XVIlI Mi edzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

| Mistrzostwa Polski w GMiL

Finat krajowy 18 maja 2003

CE : zadania o numerach adddo5; czas 60 minut

CM : zadania o0 numerach ddldo §; czas 90 minut
Cl:
C2: zadania o numerach otido 13;
L1 i GP: zadania o numerach oddo 16, czas -180min.

L2 i HC: zadania o numerach ofido 18, czas -180min.

zadania o numerach dsido 11; czas 120 minut

czas 480 minut

WAZNE Il Wyniki liczbowe naley wpisat w odpowiedniej
ramce KARTY ODPOWIEDZI.

Kartg wypetnia czytelnie, bez skéken i poprawek.

ZADANIA

POCZATEK KATEGORII CE

1 - W kazda z czterech figur naly wpis& jedm z liczb
9, 18, 64, 333 tak, aby w kwadracie nie zrialai ani liczba
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trzycyfrowa ani liczba podzielna przez 4. Liczbaddra
kwadratem liczby catkowitej winna znatesic w kole, a kada
liczbe dwucyfrows nalezy wpisa w figure czworobocza.

2 - Wiek mojej babci, wyrzony w latach, jest liczb
dwucyfrows, parzysi i podzielry przez 3. Jeeli przestawimy
cyfry w liczbie lat babci, to odmtadzamy ¢ 36 lat.lle lat ma
moja babcia?

POCZATEK KATEGORII CM

3 —Figure A nalezy podzielt na 2 czsci tak, aby z tych agci
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dato sé ztozy¢ figure B, a take - z tych samych 2 egi — dato
sie ztozy¢ figure C.
W Karcie Odpowiedzi linie podziatu zaznacz pogrukibnia.

4 — W dniu dzisiejszym, tj. 18 maja 2003 maipka, ale/miez
jej matka, obchodg swoje urodziny. W tym dniuaézny wiek
matpki i jej matki wynosi 30 lat, a ponadto wiek fid jest
réwny potowie wieku, ktéry &dzie miata jej matka, gdy matpka
bedzie miala obecny wiek swojej matkKtére urodziny
obchodzi dzé matpka?

POCZATEK KATEGORII C1

5 — Znalezé najmniejsa liczbe catkowity dodatni, ktora dzieli
sie przez 13, ktéra ma sumcyfr rowrg 13 i w ktdrej dwie
ostatnie cyfry tworz liczbe dwucyfrowg 13.

KONIEC KATEGORII CE

6 —Szkic planu pewnego fragmentu miasta, pokapanea

e rysunku, obejmuje 7 skrzy-
zowah A, B,C,D,E,F i G
oraz 11 odcinkéw ulic.
Straznik  miejski  patroluje
ulice tej cazsci miasta
rozpoczynac obchéd od
skrzyzowania A, ma
obowihzek przej¢ kazda
ulice co najmniej jeden raz
i powr6cit do skrzgowania

A. odcinku znajduje @iliczba okrélajaca

Przy  kadym
czas, podany w minutach, potrzebny do pidejtego odcinka.
Straznik zna dobrze plan miasta i wybiera traak, aby 4czny

czas obchodu byt najkrétszy Jaki jest
obchodu ? Wynik pod& w minutach.

POCZATEK KATEGORII C2, L1, L2, GP, HC

najkrotszy czas

7 — W koszu jest 16 owocow. aStam jabtka, gruszki
i pomar&cze. Pomangz jest co najmniej tyle ile jablek, a
jabtek jest wecej niz gruszek. Jeeli z tego kosza wybierzemy
losowo 9 owocdw, to svdd owocow wybranych zawszexda
owoce co najmniej dwdch rodzajow. Gdyhwy za&, zamiast 9,
wybrali 14 owocéw, to wréd owocéw wybranych zawszeda
owoce wszystkich trzech rodzajéile w tym koszu mogto by
pomarancz, ile jablek, a ile gruszek?Jeeli jest wicej niz
jedno rozwizanie, to poda liczbe rozwiazah oraz to
rozwiazanie, w ktorym liczba pomatez jest najwgksza.

8 — Agata ma cate pudio kartonikow z cyframi 1, 2 iUkiada
z nich liczby wielocyfrowe o nagtujacej wtasndci: ,wszystkie
liczby dwucyfrowe utworzone z kolejnych dwdch cyfikiej
liczby sy rozne”. Utozyta m.in. liczke 231121, w ktorej liczby
dwucyfrowe: 23, 31, 11, 12 i 2k szeczywicie r@ne. lle cyfr
miatla najwigksza liczba, ktéra mogla utazyé Agata ?
W Karcie Odpowiedzi podaj rowrie5 ostatnich cyfr tej
najwigkszej liczby wypisujc je w tej samej kolejrigi, w jakiej
wystepuja one w liczbie Agaty.

KONIEC KATEGORII CM

9 - Znalex trzy kolejne liczby catkowite dodatnie, z ktérych
najmniejsza ma sugrcyfr podzieln, przez 5, pérednia ma sum
cyfr podzieln przez 4, a najwksza ma sum cyfr podzielra,
przez 3. W Karcie Odpowiedzi podae liczby w kolejnéci
rosmce;.

10 —Zosia napisata na tablicy 8 liczb dwucyfrowych,targch
kazda, przy dzieleniu przez 8, dawata dmeszt i wykorzystata
do tego najmniejsz z maliwych liczbe réznych cyfr. lle

wykorzystata réznych cyfr i jaka mogta byé najmniejsza
suma wszystkich szesnastu cyfr w tychémiu liczbach ?
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11 — Ania napisata utamek nleskracalng?. Moze zmienig¢  1g —Moéwimy, ze walec W(d,h) érednicy d i wysokéci h

jest wpisany w walec

wartas¢ tego utamka i zapigsa wynik w postaci utamka h 0 :
nieskracalnego stosigj, w odpowiedniej kolejniei, nastpujace | wgg oHv3 {;S" p(rjosé?op:cig
operace. - : ] , N ) |H d=H oraz h jest liczb
1) maze do licznika i mianownika dodadwnoczénie dowoln, b . dodatni . ick

ale tak sam liczbe catkowity dodatna, ’ 4 h 0 a.rll_a( hl najWieksz
2) maze licznik i mianownik pomniy¢ przez dowoln, ale talg u/ Z Mmadiwyceh.

sam liczbe catkowity dodatna,

3) maze uprdci¢ otrzymany utamek doprowadzajgo do
utamka nieskracalnego.

Jaka najmniejsza liczbg tego typu operacji mana utamek

Bierzemy walec W(RH;), w ktdrym stosuneksrednicy
podstawy do wysokei jest réowny k, a nagpnie wpisujemy
w ten walec nowy walec W@EH,). W walec W(DB,H,)
wpisujemy kolejny walec W(RH3) i proces wpisywania

10 mienina: &) ulamek = . b) ulamek = 2 kolejnych walcow kontynuujemy tak diugo, jak diugobedzie
4 mozliwe.

1. Jalk najmniejsa warta¢ maze mieg liczba k, jeeli w tym

KONIEC KATEGORII C1 procesie wpisano walec W{[B,), ale nie mena juz wpisa

kolejnego walca ?

2. Dla jakich k = Q/H; proces wpisywania kolejnych walcéw
12 —Na haku, u sufitu, na wysokti 3 metréw, zaczepiona jest nieskéczony, tzn.ze istnieje nieskiczony cag walcow
jest lina, ktdrej diugé, po obu stronach haka, jest taka samaw/(D,,H,), w ktorym W(D.1,Hne1) jest wpisany w W(RH,),
1 metr liny way 300 graméw. Na jednym kou liny zaczepita n=1,2, ...?
sig matpka, ktora trzyma w tapce banana ma drugim kdcu  Uwaga. Rozwzamy tu tylko walce, ktére maj dodatnie
liny zaczepiono przeciwwagdéwm wadze matpki. 1 cm banana $rednice i dodatnie wysokoi.
wazy 10 graméw. Dlug& catkowita liny, w metrach, stanowi
1/3 wieku matpki, wyraonego w latach, a waga matpki,
w gramach, jest rowna 200-krotnej liczbie lat matgi matpki.
taczny wiek malpki i jej matki wynosi 30 lat. Dodaj
dwukrotng¢ wagi malpki i 40-krotn& wagi banana otrzymuje 17
sie ten sam rezultat, jak przy dodaniu 10-krotnej wagi oraz
wagi wytej przeciwwagi. Wiek malpki jest réwny potowie
wieku, ktory lkedzie miata jej matka, gdy onaecdizie miata
obecny wiek swojej matki. ) ) y ]
Podaé w centymetrach dlugdé banana i, zwarunkéw 18 —Na plaszczgnie dany jest zbiér Zziozony z n punktow
réwnowagi, wyznaczy réznice dtugosci odcinkéw liny po  Nie lezacych na jednej prostej,n3. Ze zbioru ¢ wybieramy
obu stronach haka? dwa punkty tak, aby odcineldzacy te punkty nie zawierat,
Uwaga. Zaniedbujemy grubbhaka. oprocz kacow, zadnych innych punktow zbioru,ZRysujemy

ten odcinek i otrzymujemy zbiér;Zztozony z punktéw zbioru

13 —Prostokt o bokach 25cm i 12 cm podzielono na trzy.ZO : do_rysowaneg_o odc_lnka. Operacjtaky - powtarzamy
trojkaty prostolitne podobne w taki sposéke dtugaci bokdéw |ot|r(zymu1|fm|2/ kkOI_eJ;O Zbiory bz_Z Zs, ... d, S pﬁg cbz_ym
kazdego z nich byly liczbami catkowitymi centymetréRodaj, \év j-(;)S/anCZ(;Onil(Je, pq;:zc;rié. b(g::’ir\:\l?i/erlr?riatrgziez\g%gduy:\ek iizzla;;/u
. . Lt A 0
w kolejnosci rosmacej, obwody tych trzech trojlatéw. te punkty, oprécz wybranych punki6w, nie ma ze eio Z ;
zadnych innych punktéw wspélnych. Odcinek teradpamy do
KONIEC KATEGORII C2 zbioru Z., i otrzymujemy zbiér ¢ Proces kaczymy, gdy
otrzymamy zbidr 4, do ktérego nie mma dohczy¢ zadnego
dodatkowego odcinkalaka najmniejsza i jaka najwieksza
14 — Poruszajc sk zgodnie z ruchem wskazéwek zegarawartosé moze miet liczba m ?
wpisujemy na olggu 18 liczb, niekoniecznie #aych, ale tak
dobranych,zeby kade dwie liczby stajce obok siebie ity
si¢ zawsze 0 jeden. Naghie otaczamy czerwonym koétkiem
kazda liczbe, ktéra obok siebie ma dwie liczby od niej mniejsze
a zielonym kétkiem otaczamy kda liczbe, ktéra obok siebie
ma dwie liczby od niej wksze. Okazalo gj ze suma liczb
otoczonych kétkami zielonymi byta réwna Podaj sume liczb POWODZENIA!
otoczonych kétkami czerwonymi.

KONIEC KATEGORII L1 i GP

— Jaku najwicksz liczbe punktdw mana wybrd
w przestrzeni B aby kade trzy z tych punktéw tworzyty tréjk
ostrokatny lub co najwyej prostolitny ?

KONIEC KATEGORII L2 i HC

15 —Liczbe naturalm n nazywamy doskongtjezeli jest ona
rbwna sumie wszystkich swoich dzielnikbw naturamyc
mniejszych od tej liczby. Liczp doskonat jest np. 6, bo
6 =1+ 2 + 3. Znalg wszystkie liczby doskonate postaciqp
gdzie p i q sréznymiliczbami pierwszymi.



