XVII Mi edzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

| Mistrzostwa Polski w GMiL
— Drugi etap 2002/2003

Ponizej zamieszczamy 18 zatlarugiego, korespondencyj-
nego etapu Mistrzostw.

Po rozwizaniu zada otrzymane wyniki liczbowe

i graficzne nalgy wpis& w odpowiedniej ramce Karty
Odpowiedzi formatu A4. Starannie wypetnion kark
odpowiedzi wedlug podanego wzoru rgleprzestdé poczh
zwykta do dnia 31 marca 2003r. na adres: Wydziat
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej, Wybrzeze Wyspiaiskiego 27, 50-370
Wroctaw z dopiskiem na kopercie hasta "Konkurs"
i symbolu kategorii, podajc réwniez swoj adres zwrotny
wraz zczytelnie napisanym imieniem i nazwiskiemLiczy sie
data stempla pocztowego. Do przesytki ngl@bowiazkowo
wilozy¢ zaadresowan zwrotnie koped z naklejonym
wihasciwym znaczkiem pocztowym i kserokepilowodu wptaty
wpisowego (kategorie CEiCM -20z, C1iC2-B0L1ilL2 -
40 zt, HC i GP - 50 zt) na kontd?olitechnika Wroctawska,
50-370 Wroctaw, Wybrzee Wyspiaiskiego 27, Bank
Zachodni WBK S.A. 2 Oddziat Wroctaw, Nr 37 1090 2@2
0000 0006 1000 0434, zlecenie 451037.

W Karcie obowizkowo naleéy poda& imi¢ i nazwisko,
dokltadny adres zamieszkania, a uczniowie mysma klas,
nazwe i numer szkoty oraz miejscof Karte nalezy wypeni¢
pismem drukowanym dtugopisem lub piérem, cyfry naulsgé

4 — Beata napisata 10 kolejnych liczb catkowitych dodkdt,
z ktorych kada miata sum cyfr niepodziela przez 7.
Najmniejsza z tych dziegiiu liczb byla liczla dwucyfrows.
Jaka to byta liczba ?

POCZATEK KATEGORII C1

5 — Na bialym papierze rysujemy prosipk dzielimy go na 30
jednakowych p6l kwadratowych. Trzy pola, wskaz na
rysunku obok, malujemy na kolor zielony
Z, a niektére biate pola malujemy na kolar
czarny C. Pola do zamalowania na czarfio
wybieramy tak, aby kale pole biale
i kazde pole zielone, a tak kazde pole
czarne miato co najmniej jednegsiada
koloru czarnego. Przyjmujemye dwa pola gsiadup, gdy maj
wspolny bok. Jaka najmniejsza liczbe bialych pdl trzeba
pomalowa na czarno, aby spetnione byly wkej podane
warunki ? W Karcie Odpowiedzi naly pod& te liczbe oraz
trzy rézne przyklady rozmieszczenia czarnych pél C.

KONIEC KATEGORII CE

6 — W klasie Tomka grzecznych dzieci jest trzykrotnigcgj
niz niegrzecznych. Natomiast grupa zoa z grzecznych
dziewczynek i niegrzecznych chtopcoéw jest dwukmtni
liczniejsza od grupy zimnej z grzecznych chiopcow
i niegrzecznych dziewczynek. Wszystkich chtopcouepklasie
jest tylu ile jest grzecznych dziewczynelku chtopcéw jest
w tej klasie, jezeli wiadomo, ze klasa ta liczy nie wgcej niz 40
uczniéw ?

wyrazne i ewentualne rysunki staranne. Karty wypetnione

niestarannie, trudne do jednoznacznego odczytu heids
sprawdzane i, tym samym, zawodnik nieedbde mogt
uczestniczy w nasgpnych etapach Mistrzostw.

Teksty zada drugiego etapu, wzor Karty Odpowiedzi orazi 9

dodatkowe informacje nima znalé¢ na stronie internetowej
Komitetu Organizacyjnego Mistrzostw:
http:// www.im.pwr.wroc.pl/~rabczuk /gry.html

Zestaw zada drugiego etapu eliminacji

POCZATEK KATEGORII CE

1 — Kuba pisze, w pewnej kolejidi, liczby catkowite wedtug
wlasnego systemu, a Agata odgaduje jaki jest tstesy Gdy
Kuba napisat dziest pierwszych liczb

1,1, 2,3, 3,7, 4,15, 5, 31, ..

to Agata powiedziata zsmiechem — ,J# znam twoj system” —
i szybko napisata nagine dziesi¢ liczb ciagu Kuby. Podaj
dwie ostatnie liczby napisane przez Agat

2 - Ania, Beata, Ewa, Ola i Sylwia wybiesagic autobusem na
wycieczlk i utworzyty kolejke przed pust kas biletows. Ola
stala blzej kasy nt Beata, ale w tej kolejce znalazle sia
Sylwia. Ania i Sylwia nie staty obok siebie. Ewa nie atabok
Sylwii, ani obok Oli, ani obok Ani.W jakiej kolejno sci
dziewczynki te ustawily s¢ przed kag biletowa ? W Karcie
Odpowiedzi wpisatylko pierwsze litery imion dziewczynek.

POCZATEK KATEGORII CM

3 - Na wystawie sklepu z zabawkami ustawionoadrz
pluszowych przytulanek. Byly tam misie,efikotkow i dwa
hipopotamy. Kady kotek w tym rzdzie przytulat sj do dwdch

POCZATEK KATEGORII C2, L1, L2, GP, HC

7 —Nauczyciel polecit Jankowi, aby z cyfr 1, 2, 3546, 7, 8
utworzyt trzy liczby trzycyfrowe wykorzystag kazda

z podanych cyfr dokladnie jeden raz. Janek napizat takie
liczby, a nasfpnie obliczyt ich sury, ktéra okazata siliczba
palindromiczi. Jaka to byfa liczba palindromiczna ? Liczba
jest palindromem, jeli napisana jest uktadem symetrycznym
cyfr, jak np. liczby: 121, 2002, 3773, 12021.

8 - Jednoosobowa gra koniem szachowym odbywa nsi
planszy kwadratowej 11x11 podzielonej na 121 pol
kwadratowych. W tej grze ruchy wykonuje g¢dnym koniem
szachowym, tak jak w grzeq;
w szachy. W grze obowiuja 10
nastpujace reguty:

1° W trakcie gry ka nie mae
znale¢ sig dwukrotnie na tym
samym polu planszy i nie me
powr6ct na pole, z ktdrego ,
rozpoczynala sigra, 1
2° Gry nie wolno przerwg jezeli ABCDEFGHIJ K
mozliwy jest jeszcze do wykonania ngshy ruch.

wh oo N®O

Druga reguta oznaczae gra kaczy sk tylko wtedy, gdy nie
moze by kontynuowana zgodnie z piervasregub. Mistrzem
w tej grze zostaje ten, kto starcjz dowolnie wybranej pozycji
poczitkowej, potrafi zawsze zakozy¢ gre minimalmy liczba
ruchow. Po ilu ruchach mistrz zakaiczy gre, jezeli
rozpocznie B koniem ustawionym na polu All, tzn. na
lewym gornym polu planszy ?W Karcie Odpowiedzi poda
liczbe ruchéw wykonanych przez mistrza i oznactg pola, na
ktérych mae on zakéczy¢ gre uzywajac symboli, np. G7, A3,

misiow, a kady mi§ miat z jednej strony kotka, a z drugiej K10.

strony albo misia albo hipopotambde bylo misiow w tym
rzedzie przytulanek ?

KONIEC KATEGORII CM



9 -
zakwalifikowato 3 uczniéw. Kaly z nich otrzymat taki sam
zestaw 16 zada Regulamin konkursu ustalze za prawidlowe
rozwiazanie kadego z tych zadaucze otrzymuje 8 punktow,
za nietkngte lub tylko czsciowo rozwizane zadanie otrzymuje
0 punktéw, a za kale bkdnie rozwhzane zadanie ucie
otrzymuje 5 punktéw karnych, ktére odejmuje €id sumy
punktow uzyskanych za prawidtowo rozwane zadania. Kkay

z uczestnikow finatu miat taksany liczbe btednie rozwiza-
nych zada, ale kady z nich miat ing liczbe zada
rozwiazanych prawidtowo. Po ogjiu punktéw karnych cata
trojka miata 4cznie 149 punktéwlle zadan kazdy z nich
rozwigzat prawidlowo? Jezeli mozliwe s3 rézne odpowiedzi, to
nalezy poda& wszystkie piszc liczby w kolejndci malepce;.

10 —Kwadrat o boku 10 cm podzielono knprost na dwie
figury w taki spos6bze obwody otrzymanych figur #aity sie

0 8cm, a dodatnia zdica pdl tych figur byla najmniejsza
z mazliwych. O ile centymetrow kwadratowych ré&nity sie
pola tych dwdch figur?

11 Znalgzé¢  siedem  kolejnych liczb  naturalnych
nieparzystych, ktérych suma jest &ianem liczby pierwszej.
W Karcie Odpowiedzi podate liczby w kolejnéci rosrucej.

KONIEC KATEGORII C1

12 —Ze zbioru zt@gonego ze wszystkich liczb naturalnych od 1
do 100 wybrano mdiwie najliczniejszy podzbiér tak, aby suma

zadnych dwdch liczb tego podzbioru nie dzielita przez ich
réznice. lle liczb bylo w tym podzbiorze?

13 —Dwa papierowe kwadraty o polach 9%in4 cnf nalezy
podziel¢ na maliwie najmniejsa liczbe wielokatéw tak, aby
mozna bylo zigyé z nich kwadrat o polu 13 dmW Karcie

Do scistego finatu konkursu matematycznego Juryl5 —Znalezé najmniejsa wartcs¢ wyrazenia

W= J(x=y)? +y? +(y-uP+@-y) + Ju?+@-%)?
gdzie X, vy, u gliczbami rzeczywistymi. W Karcie Odpowiedzi
pod& tez liczby X,y oraz u, dla ktérych W agia najmniejsz
wartcs¢.

16 —Mobwimy, ze czworolt jest wpisany w krzyw T, jezeli
wszystkie wierzchoitki tego czworata leza na krzywej T. lle
kwadratéw mozna wpisat w krzywa zamknieta I' zlozona

z dwéch tukdéw okregdéw o promieniu R =1 m oraz odcinka
AB o dtugosci 2 m?

Na rysunku obok
pokazana jest krzywa
I'  w zmniejszonej
1 skali;

i |AK|=|KB|=]|KC|=
' =|BL|=R.

C L

W Karcie Odpowiedzi
poda& liczbe wpisa-
nych kwadratow oraz

K B diugdici bokéw tych
kwadratéw. Wyniki poda w milimetrach zaokmlone do
milimetra.

KONIEC KATEGORII L1 i GP

17 —Znalezé najwicksz liczbe M taky, ze nierowngé

n{N/E} > M

jest prawdziwa dla kalej liczby naturalnej n.
{x} =x—[x] oznacza cgs¢ utamkow liczby x.

18 — Obliczy¢ promiex najwickszego okfggu lezacego na

Odpowiedzi narysowadoktadnie linie podziatu obu kwadratow powierzchni

zaznaczajc liczbowo dlugéci tych bokéw otrzymanych
wielokatow, ktére lea na bokach dzielonych kwadratéw.

KONIEC KATEGORII C2

14 —Liczbe % rozkladamy na sugmszéciu utamkow

1.1 1,1 1
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0 mianownikach naturalnych parami zngch 1 spéréd
wszystkich takich rozkladéw wybieramy ten, w ktéryguma
mianownikow jest najmniejsz&odat, w kolejnosci rosnacej,
mianowniki wybranego rozktadu.

1

x> +4y* +162° =16 .

KONIEC KATEGORII L2 i HC

POWODZENIA'!



