Paryz zaprasza mistrzéw

XVIlI Mi edzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

| Mistrzostwa Polski w GMIL
— Pierwszy etap 2002/2003

W koncu sierpnia 2003 roku odlgdzie si¢ w Paryzu finat
XVII Mi edzynarodowych Mistrzostw w Grach Matematycz-
nych i Logicznych. Eliminacje, organizowane przez \dziat
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej i Oddziat Wroctawski Polskiego Towarzystwa
Matematycznego wytony kilkunastoosobowy reprezentacy
Polski na finat paryski. Zapraszamy miténikdw matematyki
oraz tych, ktérym logiczne mylenie sprawia przyjemncé
i satysfakcj - do interesupcego konkursu i wspoélnej,
intelektualnej przygody.

Informujemy, ze od tej edycji nasz Konkurs nazywamy
réwniez Mistrzostwami Polski w GMiL ze zmienionym,
w stosunku do poprzednich edycji, regulaminem i sysmem
eliminacji do finatlu paryskiego. Wiecej informaciji
dotyczacych Mistrzostw oraz zestaw zadd i wzor karty
odpowiedzi mazna znalezé na stronie internetowej Komitetu
Organizacyjnego Mistrzostw:

http:// www.im.pwr.wroc.pl/~rabczuk /gry.html

Ponizej zamieszczamy 18 zatpierwszego, koresponden-

cyjnego etapu Mistrzostw, w ktérym mopgrat udziat wszyscy
- od uczniow Il klasy szkoty podstawowej do os@wndowo
zajmupcych s¢ matematyl - w jednej z émiu kategorii
wiekowych i zawodowych:
CE - uczniowie klasy Il szkoty podstawowej, rozzija
zadania od do 5;
CM - uczniowie klasy IV SP - zadania @&l do 8;
C1 -uczniowie klasV i VI SP - zadania o8l do 11;
C2 - uczniowie Gimnazjum - zadania @alo13;
L1 - uczniowie szkokrednich - zadania od7 do 16
L2 - studenci i uczniowie szkét pomaturalnych - zada
od 7 do 18
HC - osoby zawodowo zajmage sé matematyk
i infformatylg, zadania od7 do 18
GP -dordili, nie wysgpujacy wL2 oraz w HC - zadania
od 7 do 16.
Po rozwjzaniu zada otrzymane wyniki
i graficzne nalgy wpisa& w odpowiedniej
odpowiedzi formatu A4. Starannie wypetniokart odpowiedzi
wedlug podanego wzoru naleprzesta do dnial5 grudnia
2002r. na adres: Wydziat Podstawowych Problemow
Techniki Politechniki Wroctawskiej, Wybrzeze

liczbowe

Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctavz dopiskiem na kopercie

hasta"Konkurs" isymbolu kategorii. Do przesyiki trzeba
obowipzkowo wilazy¢ zaadresowan zwrotnie  kopest
z naklejonym znaczkiem pocztowym.

Zestaw zada pierwszego etapu eliminaciji

POCZATEK KATEGORII CE

1 — W miejscu kétka oraz kwadratu wpisadwie liczby
catkowite dodatnie, tak dobrane, abyaji napisana réwrio
byta prawdziwa

(23— O) + (24 x [) = 50

ramce Kkarty

2 - Bryta pokazana na rys. obok jest niepetnymicz@mem
zbudowanym z jednakowych
kostek széciennych w taki

sposbb,ze powstalty w nim trzy - g
tunele przechodre przez cat [
bryte 0 przekrojach P
zaznaczonych na  rysunku

czarnym koloremlle kostek
szeciennych wykorzystano do zbudowania tej bryty?

POCZATEK KATEGORII CM

3 - Matylda i Mateusz opthili torebke zawierajca 10
cukierkow i przekomarzajsie:

Matylda - Zjadtam mniej 1zi 7 cukierkow,

Mateusz - Ja réwnig

Matylda - Ale ja zjadtam ich wtej niz 4,

Mateusz - Ja zjadlem ich mniej od ciebie.
lle cukierkéw zjadta Matylda ?

4 — Sprzedawca ma 16 tabliczek czekolady, z ktérycidé&a
wazy 120 g albo 150 g, aadzna waga wszystkich tabliczek
wynosi 2250 g lle ma tabliczek o wadze 150g ?

POCZATEK KATEGORII C1

5 — Siedem monet ufmno w rzdzie tak,ze niektére z nich
miaty odkryte reszki.

0]0]0]0]0]0]0,

W kazdym ruchu meemy odwréat dwie monety I¢ace obok
siebie jeeli map one odkryte réne strony. Np. meemy
odwréck par RO i uzysk& par OR. Jaka najmniejsza liczbe
ruchéw trzeba wykonaé, aby z wyjgciowego ukladu monet
uzyskaé nowy uklad, w ktérym kazde dwie monety lgace
obok siebie lpda mialy odkryte r6zne strony ?

KONIEC KATEGORII CE

6 —Marcin bawi s¢ poréwnupc wagi 4 rodzajow zabawek (ma
po dwie zabawki kalego rodzaju). Na

rysunku obok pokazane svyniki trzech ~ A QO
préb poréwnywania wag wykonanych

przez niego na wadze szalkowej. Marcin2L /
postanawia nagpnie d& 4 najcezsze ax
zabawki swojemu bratu, a dwie nigjsze XX /
swojej siostrze. Narysowat dwie uie”

zabawki, ktére zachowa dla siebie.

POCZATEK KATEGORII C2, L1, L2, GP, HC

7 —Dzielac liczle 100 przez pewnliczbe naturalma d otrzymu-
jemy resz¢ 4, a dziedc liczbe 90 przez ¢ sam liczbe d otrzy-
mujemy reszt 18 Znajdz liczbe d.



8 —W tej grze jednoosobowej naleodbyé spacer pionkiem po
planszy prostaktnej 7x6 od poleenia pocatkowego P do
potozenia kaicowegoK w taki sposéb,

aby w trakcie tego spaceru pionel =
odwiedzit kade pole planszy dokfadnie R

jeden raz. Jednym ruchem pionek z@o ;/5»

by¢ przesunity albo na ssiednie pole

Z prawej strony, albo nasiednie pole P

lezace powyej, albo na ssiednie pole w linii ukénej

w kierunku potudniowo - zachodnim (patrz rysundkdda trzy
rozne trasy przépia od P do K  zaznaczac w karcie
odpowiedzi ruchy pionka strzatkamickacymi srodki kolejno
odwiedzanych po6l. Ponadto, zawodnicy kategorii L2, GP
i HC mah wpis& liczbe wszystkich rénych tras.

KONIEC KATEGORII CM

9 - Umiescitem na kartce papieru 4 punkty, a rasie naryso-

watem 4 odcinki gczace te punkty, ktére utworzyly romb.
Dodalem nagpnie nowe punkty oraz
narysowalem nowe 4 odcinkidzace te
punkty i otrzymatem figur, w ktérej

13 — Mdj kalkulator jest ju czesciowo zugyty. Obliczenia
wykonuje dobrze, ale wwietla na ekranie tylko cyfry
nieparzyste oraz punkty zamiast cyfr parzystychraadzitem
do kalkulatora liczb szeciocyfrowa ¢ ¢ » 7 ¢« i nacisatem

przycisk \/_ . Na ekranie ukazat eiwynik trzycyfrowy

w postaci trzech punktow. Jaka miatla byé¢ ta liczba
trzycyfrowa ?

KONIEC KATEGORII C2

14 — Ratunkowy statek kosmiczny spotyka kosmiczny Ktate
wycieczkowy uszkodzony meteorytem, zabiera siedsibova
zalog: tego statku i z tego powodu jego zapas tlenu zisrae
sie z 95 do 60 dni. Doktadnie 6 dni fodiej spotyka on jeszcze
jeden uszkodzony statek kosmiczny i zabiera qogvupe
rozbitkbw, co zmniejsza jego autonantienows do 38 dni.llu
rozbitkbw zabrat z drugiego uszkodzonego statku ?

15 —Kwadratowa plansza n x n, 2, podzielona jest na’n
pol kwadratowych. W pola tej planszy wpisujemy kgz
catkowite nieujemne w taki sposob, aby spetionivimrunek:

oprocz rombu pokazanego na rysunku, Jeeli w jakies pole wpiszemy liczé 0, to suma liczb

byly jeszcze cztery inne rombyle
punktéw, co najmniej, umigcitem
dodatkowo na pokazanym rysunku ?

10 —Woczoraj Marek nastawit na wdeiwa godzire i nakrecit
stary zegar oraz stary budzik swojego dziadka.s Dzirana
stwierdzit, ze zegar pokazuje godzirr*®, a budzik godzieg 6°.
Marek przypomina sobiege wedtug stéw dziadka, zegarieszy
sic 1 minut na godzig, podczas gdy budzik spdia sg 3
minuty na godzig. O ktérej godzinie Marek nakrecit zegar
i budzik ?

11 —Agata kupita nowy telefon komérkowy, ale chce odaie
telefony tylko od swoich kolegbw matematykow. Dide
podaje numer swojego telefonu w zaszyfrowany sposob

- Numer mojego telefonu sktada ¢siz 5 blokéw
dwucyfrowych, a pierwszy blok ma poét®6. Jeeli cztery
pozostate bloki &dziemy uwaa¢ za liczby jedno lub
dwucyfrowe, to stwierdzimyze liczby te uporgdkowane g w
kolejnasci od najmniejszej do najekszej. Przyjmujemy tuze
blok AB (para cyfr A B), w ktérym A = 0 reprezentujiczbe
jednocyfrova B (np. blok 02 przedstawia liczl2).

- Numer mojego telefonu ma ponadto ciekawtasnaé
magiczmn;:
« nie ulega zmianie, jeli kazdy blok OB (oprocz bloku
pierwszego 06) przedstawday liczbe jednocyfrows zostanie
zastpiony blokiem dwucyfrowym O(E)
« nie ulega zmianie tak wtedy, gdy kady blok
przedstawiajcy liczbe dwucyfrowy zastpiony zostanie przez
ostatnie dwie cyfry kwadratu tej liczby.
Jaki jest numer telefonu komérkowego Agaty ?

KONIEC KATEGORII C1

12 —Piszemy w kolejnéci rosmcej kwadraty liczb catkowitych
dwucyfrowych: 16, 1172, 12,... , a naspnie obliczamy te

wpisanych w pola linii poziomej oraz linii pionowej
zawierajcej wybrane pole jest zawsze réwna co najmniej . n+1
Jaka maze by¢ najmniejsza suma liczb wpisanych w pola
takiej planszy ? Pod# przyktad realizacjidla n=7.

16 —Staw ma ksztaitt czworaka, ktoérego boki maj dtugasci
catkowitoliczbowe metrow, wszystkiea 6zne i mniejsze od
100m i nie § wielokrotngciami liczby 5. Kady bok stawu jest
rowniez bokiem kwadratowej dziatki. Kala z tych czterech
dzialek naley do innego wiéciciela. Widciciele dziey swoje
dziatki na parcele o powierzchni 108dmi stwierdzaj, ze
kazdemu z nich pozostat skrawek terenu o takiej samej
powierzchni, mniejszej ni 100nf. Jaka jest, co najwyej,
powierzchnia stawu ? Wynik pod& w n? zaokaglony do
setnej czsci m’.

KONIEC KATEGORII L1 i GP

17 —Liczby dodatnie x,y,z spenigyvarunek
1 N 1 N 1 _q
1+x 1+y 1+z

Jaka najmniejsza warto§¢ moze miet ich iloczyn xyz ?

18 — Odznaka Klubu Miténikow Asymetrii ma ksztalt
prostokita o podstawie AB diugei 4 cm oraz wysokii BC

nie mniejszej i 2 cm i tak

dobranej, aby pole ezci P
zakreskowanej, ktéra ma by

wylozona drogocennym /,:D:D?df(

A
najmniejsze (rysunek obok).
Na rysunku tuk AB jest B

kamieniem, bylo mdiwie
potokregiem osrednicy AB, a & B

C

kwadraty i do kadego z otrzymanych wynikéw stosujemy odcinek AC jest przektna

operacg dodawania cyfr tyle razy, za otrzymamy liczk
jednocyfrom ( np. 94 = 8836 — 25 — 7 ). Jaka jest
trzynasta liczha dwucyfrowa, ktérej kwadrat, po
zastosowaniu operacji dodawania cyfr, daje wynik kacowy
réwny 7 ?

prostokita ABCD. Jaka wysokd¢é ma prostokatna odznaka
tego klubu ? Pod& wynik doktadny w cm.

KONIEC KATEGORII L2 i HC



