Cwieréfinal XXII Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych

CE uczniowie klasy III SP lub mtodsi
CM uczniowie klas IV oraz V SP
C1  uczniowie klas VI oraz VII SP

C2  uczniowie klasy VIII SP i klasy pierwszej szkot §rednich

L1  pozostali uczniowie szkét Srednich

L2  studenci kierunkéw Scistych, urodzeni nie wczesniej niz w roku 1996

HC e osoby zawodowo zajmujace si¢ matematyka, w szczegélnoSci pracownicy naukowi szkét wyzszych,

placéwek naukowo-badawczych,

o finalisci etapu migdzynarodowego w kategorii GP lub HC, w ciagu dwdch lat od tego finatu
GP  dorosli nie wystgpujacy w kategorii L2 oraz HC, w tym uczniowie szkét pomaturalnych.

Poczatek wszystkich kategorii

1. Przepis

Mo6j przepis na jajecznice dla czterech o0séb
nakazuje uzycie 60 g masta, 12 jajek i 6 tyzek
mleka. Niestety mam tylko 10 jajek i z nich chcg
zrobi€ jajecznice.

Ile uzyje masta i mleka, aby zachowac proporcje
skladnikow?

2. Kapelusz roku
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Dodajac liczby w polach rozmieszczonych dookota
kazdego z trojkatéw zawsze dostajemy 26.
Zastap litery a,b,c,d liczbami
6,8,9,10.

sposrod

3. Skarbonka

W swojej skarbonce Tomek ma monety o tacznej
wartoSci 20 ztotych 1 26 groszy. Wiadomo, ze ma
co najmniej jedng monete kazdego rodzaju (czyli
ma monety o nominatach: 5 zi, 2 zi, 1 zt, 50 gr, 20
gr, 10 gr, 5 gr, 2 groraz 1 gr).

Ile co najmniej ma monet?

4. Trzy po trzy
Mateusz ma karty z przezroczystej folii, na ktérych
sg napisane liczby
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Wsréd tych pigeiu kart sa dokladnie trzy, ktoére
obracajac lub odwracajac mozna potozy¢ tak, zeby
widoczna liczba byla taka sama na kazdej z tych
trzech kart.

Podaj litery stojace przy kartach, na ktorych sa
te liczby.

5. Noel ma wiecej niz Leon

Noel miat 2026 naklejek, a Leon tylko 206. Noel
dat pewna liczbg naklejek Leonowi, ale i tak ma ich
dwa razy wigcej niz Leon.

Ile naklejek dat Noel Leonowi?

Koniec kategorii CE

6. Pan Drobiecki

Pan Drobiecki ma cztery kury i zbiera jajka
kazdego wieczora. Pierwsza z kur znosi codziennie
jedno jajko. Druga znosi jajko co drugi dzien.
Trzecia znosi jajko co trzeci dzied, a czwarta
co czwarty dzien. Pan Drobiecki pierwszego
pazdziernika zebrat cztery jajka, ktére jego kury
zniosly tego dnia.

Ile jajek pan Drobiecki zbierze od swoich kur
przez caly pazdziernik?



7. Klocki Kazia

Kazio zbudowat 213 |2

z jednakowych szesciennych

klocké6w budowle na 1
planie kwadratu 3 x 3. 3121383
Diagram przedstawia ile A

klockéw stoi na danym
polu kwadratu, a widok
obok pokazuje budowlg — —
z kierunku oznaczonego

strzatka. Kazio potaczyt %
wszystkie  klocki, a
nastgpnie zanurzyt

calos¢ w
farbie. Po wyschnigciu farby Kazio roztozyt swoja

czerwonej

budowle z powrotem na pojedyncze klocki.
Ile z tych klockéw bedzie mie¢ pomalowane na
czerwono dokladnie trzy Sciany?

8. Pociag meksykanski

W grze ,,Pociag meksykanski” uzywa si¢ kamieni
domino, na ktérych obydwu polach znajduje sig¢
pewna liczba oczek od 0 do 10. W zestawie do
gry jest 66 kamieni; zestaw zawiera kamienie z
kazda kombinacja oczek 1 kazda z tych kombinacji
wystepuje doktadnie jeden raz. Maks uzywa
wylacznie kamieni, w ktérych co najmniej jedna
potowa ma 0, 2 lub 6 punktéw. Chce utworzyé
jak najdtuzszy tancuch ze stykajacych si¢ kamieni,
przy zachowaniu regut gry w domino: stykajace si¢
potéwki dwdch kamieni muszg miec t¢ sama liczbe
punktow.

Z ilu kamieni jest zlozony najdluzszy lancuch,
jaki Maks moze ulozy¢?

Koniec kategorii CM

Uwaga do zadarn od 9 do 18: aby zadanie byto
catkowicie rozwiqzane naleZy podaé liczbe jego
rozwiqzan i rozwiqzanie, jesli jest jedyne, albo
dowolne dwa rozwiqzania, jezZeli jest ich wigcej
niz jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano dla
wszystkich zadarn mogacych mieé wiele rozwiqzan
miejsce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale moze sig
zdarzyé, Ze jest tylko jedno rozwiqzanie).

9. Schody ruchome

Kiedy Mateusz wchodzi na pierwszy u gory stopien
pewnych ruchomych schodéw prowadzacych w dét
1 na nim zostaje, pokonanie ich zajmuje mu 25
sekund. Kiedy dodatkowo schodzi po ich stopniach
ze stala predkoscia, pokonanie ich zajmuje mu
zaledwie 10 sekund.

Jezeli Mateusz bedzie wchodzil tymi schodami
pod prad, ile czasu zajmie mu dostanie
siec po nich na gore, jezeli wiadomo, ze
na nieruchomych schodach jego predkos¢
wchodzenia jest réwna 4/5 jego predkosci
schodzenia?

Uwaga: Odpowiedz 0 jezeli myslisz, Ze jego
predkos¢ wchodzenia nie pozwoli mu na pokonanie
schodow w gore.

10. Dzielniki

Maks zauwazyl, ze liczba 24 1 liczba 42, ztozone
z tych samych cyfr zapisanych w odwrotnej
kolejnosci, maja co najmniej jeden wspdlny
dzielnik wigkszy od 1, dzielnikiem tym jest na
przyktad 6.

Ile jest par liczb dwucyfrowych AB i BA,
ktore maja co najmniej jeden wspélny dzielnik
wiekszy od 1?

Uwaga: A i B to dwie rézne cyfry i Zadna z nich nie
jest zerem.

11. Miesiace spotykaja lata

Pewien ojciec obchodzi urodziny 1. maja a jego
corka 31. maja. 2. maja liczba lat ukonczonych
przez tego ojca bedzie réwna liczbie miesigcy
ukonczonych przez jego corke. Wiadomo, ze w
dniu narodzin cérki ojciec mial ukoriczone co
najmniej 25 lat i co najwyzej 45 lat.

Ile lat mial ukonczonych ojciec w dniu narodzin
corki?

Koniec kategorii C1



12. Katomierz

Katomierz Matyldy jest w
ksztalcie potowy kota o %,
Srednicy 12 cm. Mozna
go schowaé na plasko do
kwadratowego pudetka.
Jaka jest minimalna dlugos¢ boku tego pudetka?
Uwaga: Jezeli potrzeba, przyjmij 1,4142 za /2.

Odpowied? podaj w zaokragleniu do najblizszej
setnej centymetra.

13. Odwracanie zetonow
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Amel Sofia

Na planszy 3 x 3 umieszczonych jest 9 zetondw.
Kazdy z zetonéw jest z jednej strony bialy, a z
drugiej czarny. Zaczynamy z losowej pozycji, a
celem jest, aby wszystkie zetony byty obrdcone
czarng stronag do gbéry. Dopuszczalne ruchy
polegaja na odwréceniu trzech zetonéw lezacych
na wspolnej linii, to znaczy w tym samym wierszu,
kolumnie albo na przekatne;j.

Ilu co najmniej ruchéw bedzie potrzebnych
Amelowi a ile Sofii, aby ukonczy¢ gre?

Uwaga: Odpowiedz 0, jezeli wychodzqc z danej
pozycji nie da sig ukoriczyc gry.

14. Balkon Czestawa
Kwadratowy balkon Czestawa jest wykafelkowany
w szachownicg 6 x 6. Czestaw postanowit
rozmieSci¢ trzy hetmany na swojej balkonowe;j
szachownicy tak, aby wszystkie wolne pola byly
atakowane.

Ile jest takich rozmieszczen?

Uwaga: Rozmieszczenia rozniqce sie obrotem lub
symetriq liczymy jako rézne.
Obok przyktadowe bigdne

w
ustawienie, z czterema T
nieatakowanymi polami. | d:]
||
Koniec kategorii C2 []

15. Ulubione czasopismo
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Mateusz wyjat zszywki ze swojego ulubionego
czasopisma, ktére liczylo mniej niz 100 stron
wydanych w postaci pojedynczego zeszytu. Kartki,
kazda z czterema stronami (wydrukowanymi po
obu stronach) pomieszaty si¢. Mateusz ma przed
soba jedna z kartek 1 zauwazyt, ze iloczyn numeréw
dwoch stron widocznych z jednej strony tej kartki
wynosi 900.

Jaki jest iloczyn numeréw stron znajdujacych
si¢ po drugiej stronie tej kartki?

Uwaga:  Wszystkie strony czasopisma  sq
numerowane kolejnymi liczbami poczqwszy od 1.
Na rysunku widac przyktadowe czasopismo liczqce

12 stron.



16. W Katagum kuja

W miescie Katagum kuja kowale gwozdzie. Osiem
takich gwozdzi wbili w plansze (tak, ze zadne trzy
nie sa wspoétliniowe), a t¢ gumkuja, to znaczy,
rozpinaja na tych gwozdziach gumke recepturke
tak, aby gumka byta zaczepiona o kazdy z gwozdzi
doktadnie raz i aby nie przecinatla si¢ ze soba.

Na ile sposobéw beda to mogli zrobic?

Uwaga: Na przyktad dla czterech gwoZdzi
rozmieszczonych jak na ponizszym rysunku mozna
to zrobic na trzy sposoby.

Koniec kategorii L1, GP

17. Las Lutmana
Pan Lutman ma las w ksztalcie tréjkata ACE,
podzielony na trzy tréjkatne rewiry ABD, BDE i
BCE takie, ze

e katy ABD i ACE sa proste,

e BD=DE=1km,

e odcinki BD i CE sa réwnolegle,

e rewir ABD ma dwa razy wigksza powierzchnig
niz rewir BCE.

Ile wynosi dlugos¢ CE?
Odpowied? podaj

Uwaga: zaokrqglajqc  do

najblizszej catkowitej liczby metrow. JeZeli

potrzeba, za \/3 przyjmij 1,732.

1 km

18. Smieszna tabliczka

Ta Smieszna tabliczka czekolady dzieli si¢ na jedna
kostkg w ksztalcie duzego kwadratu o boku o
dlugosci réwnej 7 cm oraz otaczajace ja 392 male
kostki w ksztatcie kwadratéw o boku o dlugosci 1
cm. Tabliczka zostala przetamana na dwie czgsci
wzdluz linii prostej nie pokrywajacej si¢ z zadna
z linii rozdzielajacych kostki. Linia przetamania
zostala wybrana tak, aby liczba kostek, ktére
ulegly przetamaniu, byla maksymalna. Centralna
duza kostka réwniez jest przy tym podzielona, na
mniejsza i wigksza czgsé.

Ile jest rowne supremum z pola powierzchni
mniejszej z tych czesci?

2w postaci

Uwaga: Odpowied? podaj w cm
utamka nieskracalnego, lub odpowiedz 0 jeZeli
niemozliwe jest przetamanie przy zachowaniu

podanych warunkow.

Koniec kategorii L2, HC



