Final XXI Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych,
17.05.2025

CE uczniowie klasy III SP lub mtodsi

CM  uczniowie klas IV oraz V SP

C1 uczniowie klas VI oraz VII SP

C2 uczniowie klasy VIII SP i klasy pierwszej szkot Srednich
L1 pozostali uczniowie szké6t Srednich

L2 studenci kierunkéw Scistych, urodzeni nie wezesniej niz w roku 1995

HC e 0soby zawodowo zajmujace si¢ matematyka, w szczeg6lnosci pracownicy naukowi szkét wyzszych, placowek naukowo-badawczych,
e uczestnicy konkursu gtéwnego finatu migdzynarodowego w kategorii GP lub HC, przez dwie kolejne edycje
GP  dorosli nie wystepujacy w kategorii L2 oraz HC, w tym uczniowie szk6t pomaturalnych.

Poczatek wszystkich kategorii

1. Przelewki

Piotrek ma pig¢ duzych jednakowych szklanych
naczyh czgsSciowo wypelnionych woda. Naczynia
stoja kolejno w rzedzie, w pierwszym, oznaczonym
litera A jest 8 litréw, w drugim, B sa 4 litry,
w trzecim, C, 3 litry, w czwartym, D, 8 litrow
i na koncu, w piatym, E sa 2 litry. Kazde
naczynie jest zaopatrzone w podziatke, dzigki
czemu Piotrek moze precyzyjnie odmierzac ilo$¢
wody przelewanej z jednego naczynia do drugiego.
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Piotrek chciatby poprzelewa¢ wode pomiedzy
naczyniami w taki sposéb, aby kazde naczynie
poczawszy od drugiego naczynia B zawieralo
doktadnie o jeden litr wody wigcej niz poprzednie
naczynie.

Ilu co najmniej przelewan musi wykonaé
Piotrek, by osiagnaé¢ zamierzony efekt?

Uwaga: Naczynia muszq pozostaé¢ w kolejnosci jak
na rysunku, a podczas przelewania nie ma Zadnych
strat wody.

2. Daty

Zapisujemy date 08 maja 2025 w nastgpujacy
sposob: 08.05.2025.

Ile dat z roku 2025 mozna zapisa¢ w ten sam
sposob przy uzyciu wszystkich o$miu cyfr 0, 0,
1,1,2,2,3,5?

3. Witraz

Witraz szeSciu
prostokatow. W kazdym z tych prostokatéw
znajduje si¢ mozaika wykonana z
identycznych duzych tréjkatéw réwnobocznych

oraz ich mniejszych tréjkatnych kawatkéw, tak

sktada si¢ z jednakowych

trzech

jak to pokazuje rysunek w pierwszym prostokacie.
Witrazysta buduje witraz z duzych trojkatéw
rownobocznych, rozcinajac je w razie potrzeby.
Po rozcigciu tréjkata witrazysta moze (ale nie
musi) wykorzysta¢ wszystkie jego czesci w calym
witrazu.

Co najmniej ilu duzych tréjkatéw réownobocznych
uzyl witrazysta, aby wykona¢ caty witraz?



4. Mathiczne zamczysko
Matheusz przechadza si¢ po
zamczysku, ktérego plan jest na rysunku.

mathicznym
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W kazdej z jego komnat znajduje si¢ pewna liczbg
monet, oznaczona na planie. Matheusz zbiera do
sakiewki wszystkie monety z komnat, przez ktére
przechodzi, ale monety te sa mathiczne: jezeli
po zebraniu wszystkich monet z danej komnaty
w sakiewce jest ich parzysta liczba, to wszystkie
monety z sakiewki znikaja. Matheusz nigdy nie
wchodzi ponownie do komnaty, ktéra wczesniej
odwiedzit.

Ile najwigcej monet moze mie¢ Matheusz w
momencie wyjScia z zamczyska?

5. Kapsle

Alicja, Bartek 1 Czarek graja w kapsle na
podworku. Razem maja 75 kapsli. Alicja ma
parzysta liczbg kapsli i jest to o 9 kapsli wigcej niz
ma Bartek. Liczba kapsli Czarka jest wigksza niz
dwukrotnos¢ liczby kapsli Bartka i jednocze$nie
mniejsza niz trzykrotnosc¢ liczby kapsli Bartka.

Ile kapsli ma kazde z dzieci?

Koniec kategorii CE

6. Ogrod Rozy

Réza sadzi w swoim ogrodzie kwiaty w rzgdach.
W danym rzgdzie sadzi tylko jeden rodzaj kwiatow.
W pierwszym rzgdzie sadzi tylko jednego tulipana,
nastgpnie w drugim — dwie lilie, w trzecim — trzy
krokusy, w czwartym — cztery tulipany. W kazdym
kolejnym rzgdzie sadzi o jeden kwiat wigcej niz
w poprzednim, przeznaczajac rzad kolejno na
tulipany, lilie i krokusy. Po krokusach powtarza
kolejno$¢ wracajac do tulipanéw. Réza skorczy
pracg zaraz po tym, kiedy posadzi dwudziestego
piatego, ostatniego tulipana, nawet jesli nie zdazy
wypehi¢ calego biezacego rzedu. Zakladamy, ze
lilii 1 krokuséw jej nie zabraknie.

Ile kwiatéw posadzi Roza?

7. Domino Dominika

Kamiei domina ma dwa kwadratowe pola
zawierajace od zera do szeSciu punktéw. Na
przyktad:
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Dominik utozyt cztery kamienie domina w faicuch,
tak, ze stykajace si¢ pola maja takie same liczby
punktow. Nastepnie pomnozyt liczby punktéw
z wszystkich oSmiu pdél ulozonych kamieni i
otrzymal w wyniku 2025.

Jaka jest Iaczna liczba punktéw na ulozonych
kamieniach?

8. Maksymilian maksyminimalizuje
Maksymilian

tych dziewig¢ zetonéw na 0 9 e
1 zanotowal wartos$¢ najwigkszego z tych iloczynéw
(lub warto$¢ jednego z najwigkszych, jezeli

rozdzielit

trzy grupy po trzy zetony.
W kazdej grupie obliczyl
iloczyn liczb z wszystkich
zetondéw do niej nalezacych

iloczyny w grupach si¢ powtarzaty).

Jaka jest najmniejsza mozliwa wartos¢ iloczynu
zanotowanego przez Maksymiliana?

Uwaga: Zetonéw nie mozna obracac.

Koniec kategorii CM

Uwaga do zadan od 9 do 18: aby zadanie byto
catkowicie rozwiqzane naleZy podaé liczbe jego
rozwiqzan i rozwiqzanie, jesli jest jedyne, albo
dowolne dwa rozwiqzania, jeZeli jest ich wigcej
niz jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano dla
wszystkich zadan mogaqcych mieé wiele rozwiqzan
miejsce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale moze sig
zdarzyé, ze jest tylko jedno rozwiqzanie).



9. Ciag Cyfranka
Bawiac si¢ w konstruowanie ciagu, Cyfranek
znalazt ciekawy spos6b otrzymywania nastgpnej
liczby. Zaczyna od zapisania cyfry (lub cyfr)
iloczynu pierwszej i drugiej cyfry biezacej liczby
(patrzac od lewej). Potem, na prawo od tych
wpisanych juz cyfr, wpisuje cyfre (lub cyfry)
iloczynu drugiej i trzeciej cyfry biezacej liczby.
Postepuje tak dalej az do iloczynu przedostatniej
1 ostatniej cyfry biezacej liczby. Otrzymany w ten
sposOb zestaw cyfr przyjmuje za zapis nastgpnej
liczby swojego ciagu. Na przyktad wychodzac z
liczby 41624 dostanie 46128 zapisujac kolejno
cyfry iloczynéw 4 = 4 - 1, nastgpnie 6 = 1 - 6,
potem 12 =6 -2 1 wreszcie § =2 - 4.

? 5 41624 ; 46128

Jaka liczba w ciagu Cyfranka bezposrednio
poprzedza 41624, czyli stoi w miejscu, w ktorym
jest znak zapytania?

10. Wiezba dachowa

Rysunek przedstawia A
metalowa wiezbe
dachowa. Mamy 18

AB = AE = BD =
CE. Kat BAC ma
miare 18°.

Jaka jest miara kata
ABC w stopniach?

11. Specjalny rok

Liczba 2025 jest wielokrotno$cia sumy swoich cyfr
2+0+4+2+5 =91 wynik dzielenia liczby 2025
przez sumg jej cyfr 2025/9 = 225 jest kwadratem
liczby catkowite;.

Znajdz w XXI wieku inny rok niz 2025, ktory
rowniez ma t¢ wlasnos¢. Uwaga: lata XXI wieku
licza si¢ od roku 2001 do 2100 wiacznie.

Koniec kategorii C1

12. Kwadrat roku
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Matylda umiescita cztery liczby w kwadracie
jak na diagramie obok i1 zauwazyla, ze sumy
liczb dwucyfrowych w kierunkach oznaczonych
strzatkami wynosza 58 447 = 103 oraz 45 4 78 =
123.

Umies¢ wszystkie cyfry od 1 do 9, z wyjatkiem
juz umieszczonej 6, w Kkratkach ponizszej
planszy tak, aby obie sumy trzycyfrowych liczb
w Kkierunkach oznaczonych strzalkami byly
réwne 2025.

13. Sliski sport

W tym dzialaniu kazda
litera zastgpuje zawsze t¢ GOLF
samg cyfre a dwie rézne -

litery odpowiadaja dwoém

=9
SKI

réznym cyfrom. Zadna z liter nie zastgpuje cyfry
01lub 9.

Jaka jest wartos¢ GOLF jezeli wiadomo, ze SKI
jest wielokrotnoscia 11?



14. Wodolejstwo

Hania ma dwa identyczne zbiorniki, stojace pod
dwoma kranami. Po odkrgceniu, z jednego z
kran6éw leci goraca woda, z drugiego — zimna.
Zbiornik napetnia si¢ goraca woda w 23 minuty,
a zimng — w 17 minut. Hania chce nala¢ do obu
zbiornikéw w sumie tyle wody, ile wynosi potowa
pojemnosci jednego zbiornika. Najpierw odkreci
kran z goracq woda, a w jaki$ czas pdZniej z zimna.
Zakreci oba krany réwnoczesnie, w chwili gdy w
zbiorniku z goraca woda begdzie jej 1,5 raza wigcej
niz w zbiorniku z zimna.

Ile sekund Hania powinna odczekac po otwarciu
kranu z goraca woda, a przed odkreceniem
kurka z zimna woda?

Koniec kategorii C2

15. Herb A B
Na  konkurs  gier
matematycznych MATH
w 2025 roku D C
organizatorzy  chca

2025

opracowa¢ herb jak
na ilustracji. Przyjeli
nastgpujace warunki:
AB = CD = 12cm, E

ABCD jest prostokatem, zas DE i1 CE sa tukami
okrggéw o Srodkach w punktach, odpowiednio, C i
D.

Jaka powinna by¢ dlugos¢ odcinka AD
wyrazona w centymetrach, aby pole prostokata
ABCD bylo takie samo jak pole tej czesci herbu,
ktora jest pokolorowana na bialo? Odpowiedz
podaj zaokraglajac do setnych czgSci centymetra.
Jezeli potrzeba, nalezy przyjaé v/3 ~ 1,732 oraz
R 3,142.

16. Niekwadratowe romby
Sto punktéw zaznaczonych
na planszy, po 10 w
kazdym rzedzie 1 kolumnie,

znajduje si¢ w weztach

regularnej kwadratowe;]
siatki zbudowane;j z
kwadratéw o boku dtugosci

jednego centymetra. Rysujemy na planszy romby o
dodatnim polu, niebgdace kwadratami. Wierzchotki
tych rombow pokrywaja si¢ z punktami na planszy,
a dtugosci ich bokéw w centymetrach wyrazaja si¢
liczbami catkowitymi.

Ile mozna narysowa¢ roéznych
spelniajacych te warunki?
uwazamy za takie same, jeSli wszystkie ich

rombo6w
Uwaga: Romby
wierzchotki na planszy sie pokrywajq.

Koniec kategorii L1, GP

17. Kwadratura kwadratu

Na ile réznych sposobéw mozna wykonaé
parkietaz kwadratu 5 X 5 przy uzyciu
kwadratow o bokach catkowitych? Caty duzy
kwadrat musi by¢ pokryty, mniejsze kwadraty nie
moga na siebie nachodzi¢ (nie liczac brzegdw)
1 uwazamy dwa parkietaze za identyczne jezeli
mozna jeden przeprowadzi¢ na drugi przez obrot
lub dowolng symetri¢ kwadratu.

18. Wielokat Mateusza

Na arkuszu z prostokatnym uktadem wspotrzednych
z jednakowymi skalami liniowymi na obu osiach,
Mateusz zaznaczyt nastgpujace punkty: O (0,0),
P (2,0), Q (2,1) oraz R (1,2). Nastgpnie narysowat
wielokat foremny tak, ze zaznaczone punkty leza
na jego bokach. Dwa z tych punktéw leza na tym
samym boku tego wielokata i zaden z punktéw O,
P, Q, R nie jest jego wierzchotkiem.

Jaka jest dlugos¢ boku wielokata narysowanego
przez Mateusza? OdpowiedZ podaj w
zaokragleniu do setnej czesci. Jezeli potrzeba, uzyj

V3 ~ 1,732, /5 ~ 2,236 oraz sin(7t/5) ~ 0,588.

Koniec kategorii L2, HC



