Final XXI Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych,
18.05.2025

CE uczniowie klasy IIT SP lub mtodsi

CM  uczniowie klas IV oraz V SP

C1 uczniowie klas VI oraz VII SP

C2 uczniowie klasy VIII SP i klasy pierwszej szkot Srednich
L1 pozostali uczniowie szké6t Srednich

L2 studenci kierunkéw Scistych, urodzeni nie wezesniej niz w roku 1995

HC e 0soby zawodowo zajmujace si¢ matematyka, w szczeg6lnosci pracownicy naukowi szkét wyzszych, placowek naukowo-badawczych,
e uczestnicy konkursu gtéwnego finatu migdzynarodowego w kategorii GP lub HC, przez dwie kolejne edycje
GP  dorosli nie wystepujacy w kategorii L2 oraz HC, w tym uczniowie szk6t pomaturalnych.

Poczatek wszystkich kategorii

1. Bierki

Artur i Bruno graja w bierki. Gra polega na
zbieraniu kolejnych pojedynczych patyczkéow
rzuconych na stos tak, aby nie poruszy¢
pozostatych patyczkéw w stosie. Kazdy poprawnie
zabrany patyczek, w zaleznoSci od ksztattu, warty
jest odpowiednia liczbg punktow. Zestaw bierek
sktada si¢ z trzech tr6jzeboéw, trzech harpundw,
trzech wiosel, trzech bosakéw i1 24 oszczepow.
Kazdy tréjzab jest warty 25 punktéw, kazdy harpun
— 15, wiosto — 10, bosak — 5 punktéw. Kazdy
oszczep jest warty jeden punkt. Po skoniczonej
grze, gdy chtopcy zebrali wszystkie bierki ze stosu
okazato sig¢, ze Bruno wygrat z Arturem.
Maksymalnie ile patyczkéw mogt zebraé Artur?

2. Zakazane linie
Na polach kwadratowej planszy 4 x 4 Leon

ustawil cztery pionki jak na diagramie.
Na jednym z wolnych

p6l  chiopiec  chce Q
ustawi¢ jeszcze jeden Q

pionek tak, aby

zadne trzy pionki nie Q
zajmowaty pdl, ktérych

srodki leza w linii O

proste;j.

Ile pél do dyspozycji ma Leon, aby spemi¢ ten
warunek?

3. Tnace przekatne

Prostokat o wymiarach
4 x 5 podzielono na
jednostkowe kwadraty.
Przekatne  prostokata
nie przecinaja szesciu

zaznaczonych na szaro kwadratow, jak na rysunku.
Ile jednostkowych Kkwadratéw nie bedzie
przecietych zadna przekatna w prostokacie
8 X 10 podzielonym na jednostkowe kwadraty?

4. Trzy z dziewieciu
Z przedstawionego
chcemy

rysunku

wybraé trzy v/
dziewieciu kratek, tak

aby kazda z wybranych
kratek miata wspdlny bok z przynajmniej jedna z
pozostatych wybranych kratek.

Na ile sposobé6w mozna to zrobic?

5. Sprytna suma
Liczby od 1 do 25 zostaly rozmieszczone w tabeli
5 X 5 w nastgpujacy sposob:

1 12131415
10,987/ 6
1112131415
20119 | 18 | 17 | 16
21 (222312425

Matylda wybiera pig¢ z nich tak, aby w kazdym

wierszu 1 kazdej kolumnie znajdowata sig
doktadnie jedna wybrana przez nig liczba.
Jaka jest najwieksza mozliwa suma liczb

wybranych przez Matylde?

Koniec kategorii CE



6. Wachlarz

Zosia chce wpisac
do kétek wszystkie
liczby
od 0 do 9 tak,
by na kazdym
zaznaczonym
odcinku oraz tuku
suma liczb w

kotkach byta réwna 19.

Jaka liczba znajdzie si¢ w polu oznaczonym
litera a?

7. Liczby Agatki

Agatka bawi sig, tworzac z cyfr 1,2,3,4,5 dwie
liczby. Kazdej z tych cyfr uzywa dokladnie raz.
Nastgpnie mnozy te dwie liczby przez siebie. Na
przyklad tworzy liczby 123 1 45 i mnozy je dostajac
123 - 45 = 5535. Innym razem tworzy liczby 3241
15, oblicza 3241 - 5 i otrzymuje wynik wigkszy niz
poprzednio.

Jaki jest najwigkszy wynik, jaki Agatka moze
osiagna¢, kontynuujac zabawe wedlug tych
samych zasad?

8. Tylko nie trojkaty
Jaka jest maksymalna
liczba pionkow, ktore
mozna umieSci¢c na
polach szachownicy
8 x 8 w taki
sposob, aby srodki pol
zajmowanych przez dowolne trzy pionki nie byly
wierzcholtkami tréjkata prostokatnego?

Uwaga: Kazdy z pionkow catkowicie miesci sig w
jednym polu szachownicy.

calkowite a

Koniec kategorii CM

Uwaga do zadari od 9 do 18: aby zadanie byto
catkowicie rozwiqzane naleiy podaé liczbe jego
rozwiqzan i rozwiqzanie, jesli jest jedyne, albo
dowolne dwa rozwiqzania, jeZeli jest ich wigcej
niz jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano dla
wszystkich zadarn mogacych miec wiele rozwiqzan
miejsce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale mozZe sig
zdarzyé, Ze jest tylko jedno rozwiqzanie).

9. Wygryziony szeScian
Z drewnianej kostki szesciennej o krawedzi
dtugosci 6 cm wycinamy w narozu maly sze$cian

o krawedzi 2 cm (patrz rysunek).

Ile Scian, krawedzi oraz wierzchotkéw ma bryla
powstala z duzego szeScianu poprzez wyciecie w
kazdym jego narozu takiego malego szeScianu?

10. Dzielnik niepomnozony

Dodatnia liczba catkowita N ma doktadnie sze$¢
dodatnich dzielnikéw (tacznie z 1 i N). Iloczyn
pieciu z tych dzielnikéw jest rowny 784.

Ile jest rowny dzielnik nieujety w iloczynie?

11. Siedmioczterokwadraty

Znajdz wszystkie liczby siedmiocyfrowe, ktore
sq kwadratami liczb catkowitych i ktérych suma
cyfr jest rowna 4.

Koniec kategorii C1



12. Puzzle

Puzzle skiadaja si¢ z czterech elementéow w
ksztalcie tréjkata  prostokatnego. Wszystkie
trojkaty sa podobne, ale dwa z nich sa wigksze (i
przystajace), a dwa mniejsze (réwniez przystajace).
Dtuzsza przyprostokatna matych trojkatow ma
te sama dlugoS¢ co krétsza przyprostokatna
duzych tréjkatéw. Uzywajac za kazdym razem
wszystkich czterech elementéw, mozna stworzyé
wiele ksztaltéw, w tym prostokat.

Oblicz obwod tak powstatego prostokata, jesli
przeciwprostokatne malego i duzego tréjkata
maja odpowiednio 9 cm i 12 cm.

13. GM()L
Maszyna szyfrujaca podaje kody ztozone z siedmiu
liter wybranych sposréd G, M, L, na przyktad

G M|L|G|M|L|G

Ile jest kodow nie zawierajacych czterech takich
samych liter obok siebie?

14. CzworoSciany
Ile jest czworoscianéw, ktorych dhlugosci
krawedzi sa liczbami calkowitymi o lacznej
sumie réwnej 25, a Sciany sa trdjkatami
réownoramiennymi? Uwaga: dwa czworoSciany
takie

jesli  jeden z

czworoScianow mozna obroci¢ i przesungé w

uwazamy  za same,
taki sposob, Zeby jego wierzchotki pokryty sig z
wierzchotkami drugiego czworoscianu.

Koniec kategorii C2

15. Bieg z powrotami

Adam dlugodystansowe. Na
dzisiejszym treningu, po wystartowaniu z linii
startu, biegnie po zamknigtej biezni dlugosci 200
m ze stalg predkoscia 18,9 km/h. Trener co minute
zapisuje na kartce, ile razy do tej pory Adam
powrdcit na linig startu. Trening trwal doktadnie
godzing 1 15 minut.

¢wiczy biegi

Ile wynosi suma liczb zapisanych przez trenera?

16. Cieciwy

Daniel narysowat na kartce duze koto, a w nim
— dwie prostopadle cigciwy, ktére przecigty sig
wewnatrz kota w punkcie S. Nastgpnie narysowat
i wycial mniejsze koto o Srodku w punkcie S, ktdre
w catoSci zawieralo si¢ w pierwszym kole.

Po usunigciu mniejszego kota, z cigciw powstaty
cztery odcinki, ktérych dlugoSci wyrazaly sig
catkowitymi dodatnimi liczbami centymetrow.
Wiadomo, ze trzy z tych odcinkéw mialy dtugosci
réwne 11 cm, 20 cm oraz 25 cm.

Jaka byla dlugos¢ czwartego odcinka, jesli
wyciete przez Daniela male kolo mialo promien
o dlugosci wyrazajacej sie calkowita liczba

centymetrow?

Koniec kategorii L1, GP

17. Macierz iloczynomagiczna
Przedstawiona macierz 3 x 3

1 -5 —4
10 —2 —1
2 2 5

ma t¢ wlasno$¢, ze jej wyrazy sa liczbami
catkowitymi (dodatnimi lub ujemnymi) oraz
iloczyn liczb w kazdym rzedzie 1 kazdej kolumnie
wynosi 20.
Ile jest catkowitoliczbowych macierzy 3 X 3 o tej
wlasnosci?



18. Zmazywanie—wpisywanie Mateusz, aby na tablicy znalazla si¢ liczba 25?
Mateusz gra w zmazywanie—wpisywanie na duzej Uwaga: liczby znajdujqce sig na tablicy zachowujq
tablicy. Tablica jest poczatkowo pusta. W kazdym  swoje wartosci, ich zapisow nie mozna tqczy¢ ani
ruchu moze na niej zapisa¢ dwie liczby réwne jeden rozdzielac.

lub wymaza¢ dwie réwne co do wartoSci liczby n i

wpisaé zamiast nich liczcbyn — 1in + 1. Koniec kategorii L2, HC

Jakiej minimalnej liczby ruchéw potrzebuje



