Poétfinal XX Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych, 16.03.2024

CE zadania 1-5
CM zadania 1-8
C1 zadania 1-11
C2 zadania 1-14
L1,GP  zadania 1-16
L2,HC zadania 1-18

60 minut, tzn. od godz. 14:00 do godz. 15:00
90 minut, tzn. od godz. 14:00 do godz. 15:30
120 minut, tzn. od godz. 14:00 do godz. 16:00
180 minut, tzn. od godz. 14:00 do godz. 17:00
180 minut, tzn. od godz. 14:00 do godz. 17:00
180 minut, tzn. od godz. 14:00 do godz. 17:00

Poczatek wszystkich kategorii

1. Kolorowanie pol
Pokoloruj trzy kwadraciki ponizszego diagramu

tak, aby:
- W kazdym rzedzie 1147
kolumnie
953

kazdej
pokolorowane; 61812

i w
doktadnie jedno pole byto

— suma liczb w pokolorowanych
polach wynosita 15.

Wypisz liczby z pokolorowanych poél od
najmniejszej do najwiekszej, rozdzielajac je
przecinkami.

2. Poti pot

Sta$ kupit jabtka na targu 1 wlozyl je do koszyka.
Spotkat Ale i dat jej polowg jablek z koszyka.
Pézniej spotkat Boba 1 dat mu potowg jabtek, ktore
miat jeszcze w koszyku. Po powrocie do domu
przeliczyt, ze w koszyku zostato jeszcze 5 jabtek.
Ile jabtek Sta$ kupil na targu?

3.0d A doZ
Asia i Zosia zbudowaly takie bryty:

Asia zbudowata duzy szeScian z
szeSciandw (bez pustych przestrzeni). Zosia chce

zbudowad taki sam szeScian jak Asia, ale jeszcze

malych

nie skonczyla.
Ile malych szeScianow potrzebuje Zosia dodac
do swojej bryly?

4. Urodzinowe ciasteczka
Jutro sa urodziny Neli. Antek kupit te dwa zestawy
ciastek za podane kwoty:

EoES

5

14 zlotych

16 zlotych

Poniewaz zapowiedzialo sig¢
wigcej mys§lat
wczesniej, postanawia
dokupi¢ jeszcze dodatkowy

zestaw ciastek przedstawiony obok.
Ile za niego zaplaci?

go$ci  niz

5. Urodzinowa girlanda

Jutro sa urodziny Joanny. Cecylia postanawia
zrobié girlandg ztozong z tréjkatow.

Powiela wzoér pokazany

na rysunku, ale nie
konczy ostatniego
powtdérzenia,  przerywajac  po
dwunastego szarego trojkata.

Z ilu trojkatow sklada si¢ girlanda?

przyklejeniu

Koniec kategorii CE

6. Prostokaty

Ile kompletnych
prostokatow, Kktérych
boki pokrywaja
sie z fragmentami
narysowanych linii,
wida¢ na  rysunku

obok? Uwaga, kwadraty tez sq prostokqtami. Nie
zapomnij ich policzyc.



7. Seria kwadratow

Poniedzialek Wtorek Sroda

W poniedzialek Julia narysowata kwadrat na
kartce papieru. We wtorek, podzielita narysowany
kwadrat na 4 kwadraty. Ponadto zaczernita jeden
z nich, ten w prawym goérnym rogu. W S§rodg,
postapifa tak samo z kazdym biatym kwadratem,
co mozecie zobaczy¢ na rysunku. W czwartek
zrobila tak samo z kazdym z pozostatych biatych
kwadratéw, podobnie w piatek.

Ile bedzie czarnych kwadratéw na rysunku Julii
na koniec piatku?

8. Rozladowane baterie
Gapcio ma BninE il o

pudetko z (11121314156

szeScioma

bateriami 1 wie, ze dwie z nich sa roztadowane.
Posiada tez latarkg, ktéra Swieci po wlozeniu
dwoéch sprawnych baterii. Gapcio chce oddac
zuzyte baterie do Szopa. JeSli bedzie miat
szczgScie, w dwoch prébach znajdzie wytadowane
baterie — na przyktad jesli latarka Swieci z bateriami
1 1 2 oraz z bateriami 3 1 4, to wiadomo, ze
wytadowane sg baterie 51 6.

Ile maksymalnie préb Gapcio musi wykonaé,
zeby znalezé obie wyladowane baterie, przy
zalozeniu ze ma pecha, ale stosuje najlepsza
strategie?

Koniec kategorii CM

Uwaga do zadani od 9 do 18: aby zadanie byto
catkowicie rozwiqzane naley podaé liczbe jego
rozwiqzan i rozwiqzanie, jesli jest jedyne, albo
dowolne dwa rozwiqzania, jezZeli jest ich wigcej
niz jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano dla
wszystkich zadarn mogqcych miec wiele rozwiqzan
miejsce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale moze sig
zdarzydé, Ze jest tylko jedno rozwiqzanie).

9. Rachunek Mateusza

»A” reprezentuje pewna cyfr¢ rézna od zera,
caly czas te sama. Oznaczmy przez AA liczbe
dwucyfrowa majaca A jako cyfre dziesiatek oraz
jednosci. Mateusz wykonuje nastgpujace dziatanie

AA x AA +AA +AA

1 w wyniku otrzymuje liczbe o A cyfrach. Mateusz
postanawia podzieli¢ j¢ przez A.
Jaka liczbe dostanie w wyniku dzielenia?

10. Odrobina gotowania
RYZ + SOL + WOK = 2024

W tym zakodowanym dziataniu, w ktérym
dodajemy liczby trzycyfrowe, ta sama litera zawsze
zastepuje t¢ sama cyfre, a ta sama cyfra jest zawsze
zastgpowana przez t¢ sama literg. To zakodowane
dziatanie ma 2160 réznych rozwiazan. Ale tylko
jedna cyfra nie pojawia si¢ w zadnym z nich.

Co to za cyfra?

11. Pole Metropa
Jan Metrop jest wtascicielem prostokatnego pola o

dtugosci 184 metréw, podzielonego na pigé dzialek,
o polu 2024 m? kazda.

184 m
2024 m?
2024 m?
2024 m?
2024 m?
2024 m?
Cé
B

Trzy ogromne dgby rosng w punktach oznaczonych
przez A, B, C.

Jaka jest laczna dlugos¢ najkrotszej Sciezki
laczacej wszystkie trzy deby A — B — C?
Odpowied? podaj w metrach, zaokraglajac do
najblizszej catkowitej liczby metrow.

Koniec kategorii C1



12. Chata Mikolaja
Umies¢ wszystkie liczby
od 1 do 13 w koétkach
w taki  sposéb,

sumy  wszystkich

zeby
liczb
umieszczonych w polach
lezacych na tym samym
odcinku  wynosity  24.
Liczby 117 sa juz wpisane.
Podaj liczby wpisane w
pola oznaczone literami a
oraz b.

13. Brawa dla przyszilych
ZWYCiezZcow

Jak w kazdym kryptarytmie, kazda z liter
przedstawia caly czas te sama cyfre, a dwie rdzne
litery odpowiadaja dwém ré6znym cyfrom. Ponadto,

zadna z liczb nie zaczyna si¢ od zera.

Jaka jest mozliwa  wartos¢

GRAND?

najwieksza

14. L.amana zamknieta

Na rysunku obok C
nie sa zachowane
proporcje, ale
wiadomo, ze: A
— trgjkaty  ABD,
ACD i AED
prostokatne;

— odcinek AE ma 8

metréw, odcinek ED ma 21 metréw;

— odcinek AC jest o 2 metry dtuzszy niz AB;

— odcinek BD jest o 4 metry dtuzszy niz CD.
Jaka jest dlugos¢ tamanej zamknigtej ABDCA?
Odpowied? podaj w metrach, zaokrqglajac do

8m
Sa ne

E

najblizszej catkowitej liczby metrow.

Koniec kategorii C2

15. Ulamki egipskie

Matylda znalazta t¢ ré6wnoS¢ w starym zeszycie
dziadka. Dwa rézne mianowniki bedace liczbami
naturalnymi sg zakryte plamami z atramentu.

Ile wynosi suma tych mianownikow?

16. Od 23 do 2024

Mateusz zauwazyl, ze liczba 2024 jest podzielna
przez liczbe pierwsza 23, ktdra jest rowna 24 — 1.
Ktoére inne lata pomiedzy 1000 a 2024 (tzn. bez
2024) i w ktorych cyfra dziesiatek nie jest zerem
maja te sama wlasnosé, to znaczy jednym z ich
dzielnikéw pierwszych jest liczba zbudowana z
ich dwéch ostatnich cyfr pomniejszonych o 1?

Koniec kategorii L1, GP

17. Medale i puchary
Na 38 Mistrzostwa
Gier Matematycznych
1 Logicznych
organizatorzy

N

postanowili wykonaé
okragte medale.
Na kazdym medalu
znajduja si¢ dwa

styczne pétkola, ktérych Srednice sa rownolegle.
Korice obu Srednic znajduja si¢ na brzegu
medalu. Pole gérnego zaciemnionego poéikola
jest dwukrotnoscia pola dolnego zaciemnionego
potkola.

Znajdz pole zaciemnionego obszaru, wiedzac, ze
Srednica medalu to 8 centymetrow.

Odpowied? podaj w mm?, zaokraglajgc do
najblizszej catkowitej liczby mm?. W razie potrzeby
uzyj przyblizeri @ = 3, 1416 oraz V2 = 1,414,



18. Skoczna numeracja

Matylda przesuwa skoczka na szachownicy 8 x 8,
nie odwiedzajac zadnego pola dwukrotnie. W
pola, na ktérych stat skoczek wpisuje kolejne
1 w wyjSciowe pole, 2 w
pole po pierwszym ruchu i tak dalej. W
pewnym momencie skoczek odwiedzil ostatnie

liczby naturalne:

nieodwiedzone wczesniej pole pierwszego rzedu
szachownicy. Matylda odczytujac - od lewej do
prawej - duza liczbg zlozona z wszystkich cyfr

wpisanych w kolejnych kwadratach (bez zmiany
kolejnosci cyfr tworzacych numer danego pola) w
tym rzedzie u§wiadomila sobie, ze liczba ta nie
mogta by¢ mniejsza.

Co to za liczba?

Pamigtaj, Ze skoczek szachowy porusza sig po
przekatnych prostokqta 2 na 3 w dowolnym
kierunku.

Koniec kategorii L2, HC



