Final XX Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych, 26.05.2024

Poczatek wszystkich kategorii

1. Trzecie miejsce

Ania, Bartek, Cezary, Dominika i Edek chca zajac
pie¢ kolejnych miejsc w jednym rzgdzie w Kinie.
Ania nie chce siedzie¢ obok Bartka, a Cezary
zamierza usias¢ obok Edka.

Kto nie moze usia$é na Srodkowym miejscu?

2. Kocie fakocie

Matylda ma dwa duze koty, Bonifacego i Filemona,
ktére bardzo lubig kocie ciasteczka. Daje swoim
kotom tylko cale ciastka. Bonifacy zjada kazdego
dnia taka sama liczbe ciastek. Filemon tez, ale
Filemon, ktory jest wielkim tasuchem, zawsze
zjada dwa razy wigcej ciastek niz Bonifacy.
Matylda kupita dzis paczke 100 ciasteczek. Wie, ze
paczka taka wystarczy na tydzien, ale nie wystarczy
na 10 dni.

Ile ciastek zjada kazdy kot w ciagu tygodnia?

3. Punktualne tramwaje

Tadek mieszka przy ulicy, po ktérej jezdza dwie
linie tramwajowe: A oraz B. Tramwaje kursuja
bardzo regularnie; pojazdy linii A podjezdzaja
pod przystanek Tadka doktadnie co 15 minut, a
tramwaje linii B takze podjezdzaja w regularnych
odstgpach czasu, czgscie]
ciagu godziny, ale rzadziej niz pojazdy linii A.
Tadek zaobserwowal z okna swojego pokoju,
ze punktualnie o godzinie 11:49 podjechaty do

niz dwa razy w

jego przystanku tramwaje obu linii; taka sytuacja
powtdrzyta si¢ dopiero o godzinie 14:04.
Co ile minut kursuja tramwaje linii B?

4. Dodawanie w kratke
Kacper wpisal w kazda kratke
pokazanego kwadratu pewna

cyfre r6zng od zera. Otrzymatl
w ten sposob cztery liczby
dwucyfrowe: dwie poziome i1 dwie pionowe,
czytane z géry na dét. Suma tych liczb wynosi 71.
Podaj najwigksza z tych liczb dwucyfrowych.

Gdyby kwadrat byt wypetniony
jak obok, to liczbami
dwucyfrowymi sq 31,42,34,12,
a ich suma to 119.

5. Wykataczkowa siatka

Basia uzywa jednakowych
wykataczek do utozenia
prostokatnych siatek o rdznej
liczbie oczek. Do utozenia siatki

o wymiarach 2 x 3 oczek Basia
wykorzystata 17 wykataczek.
Ile wykataczek jest potrzebnych do ulozenia
siatki 20 x 10?

Koniec kategorii CE

6. Maszyna cyfrowa

Za kazdym razem, gdy wprowadzamy liczbe do
tego wyjatkowego urzadzenia, maszyna zastgpuje
liczbe iloczynem jej cyfr. Taka czynnoS¢ -
juz z nowa liczba — powtarzamy tak dhugo,
dopoki nie otrzymamy liczby jednocyfrowe;.
Przyktadowo, dla wprowadzonej liczby 724 nalezy
wykonac trzy przejscia przez maszyng, aby uzyskac
jednocyfrowy wynik:

724 — 56 — 30 — 0.

Z kolei dla liczby 412 potrzebne jest jedno
przejscie:

412 — 8.
Jaka jest najmniejsza naturalna liczba
trzycyfrowa wymagajaca wiecej niz trzech
przejS¢ przez maszyne, aby otrzymacé liczbe
jednocyfrowa?



7. Jak najwiecej

Karina napisata na tablicy liczby 1, 3,5,7,9111. W
jednym ruchu Karina wymazuje z tablicy dowolne
dwie liczby 1 dopisuje jedna nowa. Przy czym:

— jesli wymazata dwie rézne liczby nieparzyste
albo dwie rézne liczby parzyste, to odejmuje od
wigkszej mniejsza i zapisuje wynik na tablicy;

— jesli wymazane liczby sa réwne, to wpisuje 0;

— jes§li wymazata liczbg¢ parzysta i liczbg
nieparzysta, to nowa liczba jest ich suma.

Jaka najwigksza liczbe mogla uzyskaé Karina po
pieciu ruchach?

8. Palindromy

Anna i Otto to pasjonaci palindroméw. Palindrom
to liczba, ktéra czytana od lewej strony do prawej,
jak 1 od prawej strony do lewej jest taka sama.
Na przyktad liczby 1, 22, 272, 1771, 15451 sa
palindromami. Dzisiaj Anna i Otto, niezaleznie
od siebie, wybrali po jednym czterocyfrowym
palindromie. Z zaskoczeniem odkryli, ze suma
tych dwoéch palindroméw jest pigciocyfrowym
palindromem.

Jaka jest najmniejsza, a jaka najwigksza suma
jaka mogli otrzymac?

Koniec kategorii CM

Uwaga do zadan od 9 do 18: aby zadanie byto
catkowicie rozwiqzane naleiy podaé liczbe jego
rozwiqzan i rozwiqzanie, jesli jest jedyne, albo
dowolne dwa rozwiqzania, jezZeli jest ich wigcej
niz jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano dla
wszystkich zadan mogqcych miec wiele rozwiqzan
miejsce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale moZe sig
zdarzydé, Ze jest tylko jedno rozwiqzanie).

9. WRO
Jak kazdym kryptarytmie,
ta VZamaz ’ liter;, P 1;a,lwslze w R O
zastepuje te sama cyfre, a O W R
epuje te ‘4 yire, L R O W
ta sama cyfra jest zawsze
G M 1 L

zastgpowana przez t¢ sama

literg. Ponadto, zadna z liczb nie zaczyna si¢ od
zera oraz spetniony jest warunek W < R < O.
Jaka jest wartos¢ liczby trzycyfrowej WRO?

10. Bialy wiatrak

Kazdy z zamalowanych na
szaro trojkatéw, stykajacych
si¢ wierzchotkami w jednym
punkcie, jest rtOwnoboczny.
Jaki jest stosunek szarego
pola do pola calego
prostokata? Wynik podaj w postaci ulamka
nieskracalnego.

11. Na szaro

Pewien prostokat, ktorego jeden z bokéw ma
dtugos¢ 65, podzielono na 10 kwadratéw o bokach
dtugosci catkowitej (doktadnie tak jak na rysunku):

Podaé¢, w kolejnosci rosnacej, dtugosci bokow
kwadratéw pomalowanych na szaro.

Koniec kategorii C1

12. Ksiega

Do oznaczenia wszystkich stron grubej ksiggi
kolejnymi liczbami catkowitymi dodatnimi uzyto
pewnej iloS¢ cyfr, w tym 256 dwdjek i tyle samo
czworek. Strony numerowane sg od jedynki.

Ile stron liczy ta ksiazka? Wszystkie kartki sq
ponumerowane z obu stron.

13. Suma i kwadrat

Pewna liczba catkowita dodatnia mniejsza od 1000
jest rowna sumie swoich cyfr oraz kwadratu sumy
swoich cyfr.

Jaka to liczba?



14. Mafia

W trakcie obozu matematycznego odbywa sig¢
gra w Mafig. Wokoét okraglego stotu zasiada 15
uczestnikéw, wsrod ktérych czwoérka to cztonkowie
mafii. Uczestnicy sa numerowani od 1 do 15 w
kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara.
Na ile roznych sposobow mozna wybrac czterech
cztonkéw mafii tak, aby zadni dwaj mafiozi nie
siedzieli obok siebie? Zaktadamy, ze pozycje 1i 15
rowniez sq obok siebie, poniewaz uczestnicy siedzq
przy okragtym stole.

Koniec kategorii C2

15. Lomona

Famana biegnie zygzakiem pomigdzy koficami A
i B srednicy pewnego okrggu, jak pokazano na
rysunku:

x o\o o\/o x\/ox o
A B

Wiedzac, ze oprécz punktéw A i B lamana ta ma
doktadnie 4 punkty wspdlne z tukiem poétokregu,
oblicz miare¢ kata o; wynik podaj w stopniach z
dokladnoscia do 1°.

16. Origami Olka

Sktadanie papieru jest pasja Olka. Z kwadratowego
arkusza ABCD cienkiego papieru, o boku dtugosci
1 dm, Olek za pomoca kolejnych trzech zagigé
naroznikéw uzyskuje ksztalt cyfry 1. Pierwsze
zagigcie Olka polega na umieszczeniu wierzchotka
A arkusza na przekatnej BD — w punkcie A’.

B

Kolejne zagigcie — naroznika B arkusza — jest
wykonane w taki sposéb, ze odgigte krawedzie
papieru sa do siebie styczne. W analogiczny sposob
Olek wykonuje ostatnie zagigcie naroznika C.

Podac dokladna powierzchnig D
,.jedynki”’, wyrazona w dm?,
otrzymanej przez Olka (tzn. /

pole tej czeSci arkusza,

ktoéra nie zostala przykryta

zgietymi narozami). B™A'
Koniec kategorii L1, GP

17. ABBA

Rozwazamy wszystkie ciagi ztozone z dziesigciu
liter, z ktéorych kazda to A lub B. Ciag
AABBBBAABB nie zawiera podciagu ABBA, a ciag
AAAABBAABR zawiera podciag ABBA.
Ile sposrod wszystkich 1024 rozwazanych
ciagéw nie zawiera podciagu ABBA?



18. Ozdoba

Archibald odwiedzit muzeum i jego uwage
przykula srebrna ozdoba sktadajaca si¢ z pigciu
jednakowych ptaskich ptytek o ksztatcie kwadratu,

stykajacych si¢ tylko narozami:

Z opisu eksponatu Archibald dowiedziat sig,
ze wszystkie ptytki mieszcza si¢ w pewnym

pierScieniu, ktérego promien zewnetrzny i
wewnetrzny réznig si¢ o 7 cm, przy czym
kazda ptytka ma dokladnie dwa naroza lezace na
zewngtrznym brzegu pierScienia za$ Srodek boku
przeciwleglego tym narozom w kazdej ptytce lezy
na wewngtrznym brzegu pierScienia. Archibald
zapamigtat jeszcze, ze dlugo$ci obu promieni
(wewngtrznego i zewngtrznego) pierscienia oraz
suma obwodéw wszystkich plytek, podane w
centymetrach, byty liczbami catkowitymi.

Jaka dlugos¢, w centymetrach, mogl miec

zewnetrzny promien opisanego pierScienia?

Koniec kategorii L2, HC



