Final XX Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych, 25.05.2024

Poczatek wszystkich kategorii

1. Podziat

Rozetnij ponizsza figure na szes¢ identycznych
czesSci. W Kkarcie odpowiedzi zaznacz linie
podziatu. Czgsci sa identyczne, kiedy mozna
doktadnie natozy¢ jedna na druga (by¢ moze po
odwrdéceniu lub obréceniu).

2. Domino
Dominka [T
chce wumiesci¢ kamienie domina pomigdzy

skrajnymi kamieniami L5 , zachowujac
reguly gry, to znaczy tak, aby stykajace si¢
kwadraty sasiadujacych kamieni reprezentowaty tg
sama liczbe.

Ilu najwiecej, sposrod
narysowanych oSmiu
kamieni domina,
bedzie w stanie uzy¢?

3. Puzzle
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Przy uzyciu wszystkich czterech narysowanych
figur chcemy wypehic¢ prostokat, w ktérym nie
powinna pozosta¢ zadna niewypetniona kratka.
Figury nie moga na siebie nachodzié, ale mozna
je obracaé i odwracaé. Pierwsza figura jest juz
umieszczona.

Na ile réznych sposobéw
mozna uzupelnic pokrycie
prostokata przy uzyciu
pozostalych trzech figur?

4. Wielkie S

Figure nalezy wypelnic 2

liczbami catkowitymi

dodatnimi, w taki sposob,

aby wszystkie warunki byly 7
spelnione:

— wszystkie liczby sa rézne;

— suma szeSciu liczb jest

rowna 24;

— dwie kolejne liczby catkowite nie leza w polach
na wspdlnym odcinku;

— wszystkie sumy liczb z kazdych dwoéch pél
polaczonych odcinkiem sa rézne.

5. Rézne réznice

Bartlomie; wybiera dwie

rozne cyfry od 1 do 9 1 5
umieszcza je w kazdym z
pol, aby uzupelié pokazane  — 5
dwie liczby dwucyfrowe.
Dla tak utworzonych liczb
dwucyfrowych oblicza wynik odejmowania dolne;j
liczby od goérnej liczby.

Ile ré6znych wynikéw dodatnich moze uzyska¢
Bartlomiej?
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S04

Rysunki pokazuja klocki zrobione przez Mathiasa,
kazdy utworzony jest z szeSciu matych szeScianéw.

6. Szesciany Mathiasa
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Jeden z klockéw narysowany jest wiele razy.
Napisz w Kkolejnosci alfabetycznej wszystkie
litery odpowiadajace rysunkom, na ktérych jest
ten powtorzony Kklocek.



7. Tenis stotowy

Siedem o0s6b, A, B, C, D, E, F i G gra w tenisa
stotowego w debla: w kazdym meczu para 0séb
gra przeciwko innej parze. Para, ktéra wygrywa
mecz gra dalej i rozgrywa kolejny mecz przeciwko
innej parze. Zadna z oséb, ktére przegraly mecz,
nie gra w meczu nastgpujacym bezposrednio po
przegrane;j.

Jezeli para zlozona z osob A i B jest bardzo
mocna i wygrywa wszystkie swoje mecze, to ile
bedzie musiala rozegra¢ spotkan aby wygrac
z wszystkimi parami, ktére mozna utworzy¢ z
pozostalych graczy?

8. Stara kostka do gry

Rybak wyciagnat w Z .(6
sieciach stara kostke do ey
gry. Woda morska zatarfa
umieszczone  na (7
ale blisko °
wierzchotkéw jak na rysunku

liczby
Scianach kostki, N
11
zachowaly si¢ trzy wyrzezbione oznaczenia: 6, 7
i 11. Kazde z tych oznaczen odpowiada sumie
liczb, ktére byly umieszczone na trzech Scianach
stykajacych si¢ z tym wierzchotkiem.
Jaka warto$s¢ byla umieszczona na Scianie
oznaczonej znakiem zapytania, jezeli wiadomo,
ze przed zatarciem na Scianach kostki
umieszczone byly wszystkie wartosci od 1 do 6?
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Uwaga do zadasi od 9 do 18: aby zadanie byto
catkowicie rozwiqzane nalezy podac liczbe jego
rozwiqzan i rozwiqzanie, jesli jest jedyne, albo
dowolne dwa rozwiqzania, jezZeli jest ich wigcej
niz jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano dla
wszystkich zadan mogaqcych mieé wiele rozwiqzan
miejsce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale mozZe sig
zdarzyd, ze jest tylko jedno rozwiqzanie).

9. Krag klamcow

Pigtnascie os6b siedzacych dookota okraglego stotu
wypowiada jednocze$nie zdanie ,Jeden i tylko
jeden z moich sasiadow ktamie”.

Ile 0s6b klamalo?

10. Zabawny prostokat
Mathilde bedacy
kwadratem, ktérego dlugosci bokéw wyrazaja si¢

narysowala prostokat nie
catkowitymi dlugo$ciami milimetréw, na kartce
A4 (o wymiarach 210 mm na 297 mm). Dodata
do siebie liczbe wyrazajaca pole tego prostokata
w mm? i dwie liczby wyrazajace dlugosci bokéw
tego prostokata w mm. Okazato sig, ze ta suma jest
rowna 2024.

Jaki w milimetrach jest obwod prostokata, ktory
narysowala Mathilde?

11. Kafelki

Norbert chciatby wykafelkowa¢ pomieszczenie o
szerokoSci 4 m. Ma do dyspozycji trzy rodzaje
kafli, o dtugosciach 50 cm, 70 cm 1 80 cm.
Wszystkie maja szeroko$¢ 50 cm. Norbert chce
uktada¢ jedynie cate kafle, gdyz nie ma narzedzi
do ich przycinania. W pierwszym ulozonym przez
niego rzgdzie jest osiem kafli o rozmiarach 50 cm
na 50 cm.

Na ile sposobéw moze ulozy¢ drugi rzad o
szerokosci 50 cm, jezeli, wylaczywszy brzegi
pomieszczenia, zadna z fug pomiedzy kaflami
pierwszego rzedu nie bedzie miala prostej
kontynuacji pomiedzy kafle drugiego rzedu?
Nalezy poda¢ liczbe wszystkich mozliwych
sposobow. Sposoby uwazamy za inne, nawet jezeli
r6znig si¢ jedynie odwréceniem kolejnosci ptytek.
Odstepy miedzy kaflami (fugi) zaniedbujemy.
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12. Witaj w klubie

W czasie kazdego posiedzenia w pewnym klubie
mito$nikéw lamigtéwek matematycznych, kazdy
nowoprzybyty uczestnik méwi ,.dzienn dobry”
kazdej juz obecnej osobie. W tym tygodniu na
spotkaniu brakuje co najmniej jednego czlonka
klubu, a prezes, zliczajac wypowiedziane ,,dzien
dobry” naliczyt ich o 24 mniej niz w tygodniu, w
ktérym wszyscy stawili si¢ na spotkanie.

Ilu czlonkéw liczy klub? Oczywiscie, obecne
juz osoby odpowiadaja nowoprzybylemu
uczestnikowi rowniez ,,dzien dobry”, a prezes
zlicza oba powitania.



13. Wszystkie jajka w jednym koszyku
Hodowca sprzedat w sumie 100 jajek, kurzych
i kaczych. Jego pomocnik, Mateusz Matemusz,
zauwazyl, ze sprzedaz jajek kazdego z tych
rodzajoéw przyniosta taki sam przychdd, ale dodat,
ze gdyby sprzeda¢ jajka kurze w cenie jajek
kaczych, ich sprzedaz przyniostaby 45 ztotych, a
gdyby sprzedac jajka kacze w cenie jajek kurzych,
to ich sprzedaz przyniostaby tylko 20 ztotych.

Ile wynosila cena sprzedanych jajek kaczych,
wyrazona w groszach?

14. Wylewny kelner
Kelner przygotowat
kaskade do napeiniania
kieliszkow szampanem.
Rozstawit w tym celu
kwadrat z 25 kieliszkow,

nastgpnie na  nich

kwadrat z 16 kieliszkéw,
na nich kwadrat z
9 kieliszkow, z 4 i
na szczycie umieScil jeden kieliszek, budujac
pigciopigtrowa piramidg przedstawiona na rysunku.

Nastepnie zaczal nalewa¢ szampana do kieliszka
na szczycie i skonczyt dopiero gdy napetnity sig¢
wszystkie kieliszki. Kiedy kieliszek przepetnia
si¢, nadmiar przelewa si¢ po rowno do czterech
kieliszkow, ktére go podpieraja. Ale nadmiar z
kieliszk6w w najnizszym pigtrze piramidy marnuje
sie.

Jaka ilo§¢ szampana sie¢ do
momentu, w ktérym napelnia sie¢ wszystkie
kieliszki? OdpowiedZ podaj mierzac objgtos¢ na

zmarnuje

kieliszki, w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego.
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15. Plywanie w nurcie

f)

Anna chce B ) , C
przeplynaé :y punkt l:oﬁcowy

1
rzeke o ! ) som

s . 1

szerokosSci | prad

1

80 m, ktorej e

woda ptynie z predkoscia 8,5 km/h. Anna ptynie
z predkoscia 4 km/h wzglgdem wody i jest
Swiadoma, ze przy takim pradzie rzeki nie uda jej
si¢ doptyna¢ do punktu B potozonego doktadnie
naprzeciw tego, z ktérego wystartuje, ale chcialaby
doptyna¢ mozliwie najblizej niego.

Jaka jest najmniejsza odleglos¢ punktu C,
w ktéorym moze osiagnaé przeciwlegly brzeg,
od punktu B lezacego dokladnie naprzeciwko
punktu startu? OdpowiedZ podaj w metrach z
doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. W
razie potrzeby uzyj przyblized 1,414 na /214,123

na v 17.
16. Wir

Nalezy umiesci¢ wszystkie liczby od 1 do 21 (z
wyjatkiem 1, 2, 3, 15, 19, 20 i 21 ktére sa juz
umieszczone) w pustych polach tego diagramu w
taki sposéb, aby:

— suma pigciu liczb lezacych na obwodzie kazdego
krzywoliniowego trojkata byta zawsze rowna 48,

— suma siedmiu liczb lezacych na obwodzie
Srodkowego krzywoliniowego siedmiokata byla
rOwna 28.

Jakie liczby znajda si¢ w polach oznaczonych
literami a i b?

Koniec kategorii L1, GP



17. Pole powierzchni kostki brukowej
A

150° E

135°
C D

Na rysunku widoczny jest jeden z pigciokatow
przy uzyciu ktérego mozna parkietowaé cala
ptaszczyzne. Jezeli wiadomo, ze BC = AE = 1
dm, oraz z¢ AB = 2 dm, to jakie jest pole
powierzchni tego pigciokata? OdpowiedZ podaj
w cm? w zaokragleniu do najblizszej calkowite;j
liczby cm?. Jezeli potrzeba, nalezy uzyé przyblizef
1,414 na /21,732 na /3.

18. Liczby Mathiasa
Na swoim kalkulatorze Mathias dodaje kolejne
liczby catkowite nieujemne:

O+1+2+3+4+...

Przed wprowadzeniem kazdej kolejnej liczby
kalkulator wysSwietla liczb dotychczas
zsumowanych: 0, 1, 3, 6, 10, 15, ... Mathias zapisuje

sume

wszystkie sumy, ktérych zapisy mozna podzieli¢
w taki sposob, aby pierwsza czeSC reprezentowala
liczb¢ dwa razy wigksza niz druga, jak to ma
na przyklad miejsce dla 21, 105, 2211, 9045, ...
Zakonczyl wypisywanie po uzyskaniu pierwszej
liczby siedmiocyfrowej. Liczbe szeSciocyfrowa z
zapisanego ciagu postanawia wybrac¢ jako szyfr do
swojego sejfu.

Jaki jest szyfr Mathiasa? Podziat zapiséw nie
moze nastapié tuz przed cyfra zero.
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