Final XIX Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych, 14.05.2023

Poczatek wszystkich kategorii

1. Kolorowa miarka

Ania znalazta miarke¢ z marketu budowlanego, na ktérej ko-
lejne centymetry maja posta¢ kwadratéw, poczatek wyglada
zatem nastgpujaco:
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Postanowita pokolorowaé wszystkie kwadraty, zawsze po-
wtarzajac t¢ sama kolejnos$¢ koloréw: jeden czerwony kwa-
drat, dwa zo6tte kwadraty, trzy niebieskie kwadraty i znowu
jeden czerwony kwadrat, dwa z6étte kwadraty, trzy niebieskie
kwadraty itd. Zaczyna od kwadratu z numerem 1, ktéry ko-
loruje na czerwono. Jakiego koloru bedzie kwadrat z nu-
merem 103?

2. Ciecie patykow

Matylda ma patyczki dtugosci 10, 11, 12, . .. 36 centymetréw
i kazdy z nich chce rozcia¢ na kawatki dlugosci 4cm lub
9cm. Ilu patyczkéw nie uda jej sie pociac na czesci dlugo-
$ci 4cm oraz 9cm? Na przyktad patyk dtugosci 22cm mozna
rozciaé na kawatki dtugosci 4cm, 9cm, 9cm, a patyk dlugo-
$ci 18cm na dwa patyki 9cm, 9cm czyli w obu przypadkach
zgodnie z warunkami zadania.

3. UFO

Rozmies¢ wszystkie liczby od 3 do 9 w pustych kétkach na
rysunku tak, zeby suma liczb znajdujaca si¢ w trzech kot-
kach na kazdym z odcinkéw byta réwna 18. Liczby 1 oraz 2
sa juz wpisane. Do karty odpowiedzi wpisz iloczyn liczb,
ktére powinny znalez¢ si¢ w zaznaczonych na szaro kél-
kach diagramu.

4. Choco-banana

Po zaczernieniu niektoérych kratek diagramu otrzymamy w
nim figury wyznaczone przez stykajace si¢ w poziomie lub
pionie kratki tego samego koloru. Zaczernij pola diagramu
zgodnie z zasadami:

* Figury zbudowane z zaczernionych kratek musza zawsze
tworzy¢ prostokat.

* Figury zbudowane z niezaczernionych kratek nie moga ni-
gdy tworzy¢ prostokata.

* Liczby w diagramie wskazuja z ilu kratek sktadaja si¢ po-
wstale figury zawierajace kratke z ta liczba.

7 Zasady wyjasnia maty
rozwigzany diagram:

5. Podzial
Rozetnij figure
na cztery iden-
tyczne czesci.
Czesci moga byé
obrécone Iub
odwrocone. A\
karcie odpowiedzi
zaznacz linie
podziatu.

Koniec kategorii CE

6. Kwadrat z plytek

Ewa uktada na podtodze kwadrat z identycznych
ptytek o ksztalcie jak na rysunku. Ptytki nie moga
nachodzi¢ na siebie i musza wypetni¢ caly kwa-
drat. Ilu co najmniej ptytek do tego potrzebuje?

7. Wiek Mateusza

Mateusz zauwazyl, Ze rok jego urodzenia oraz rok 2023 maja
te szczegllng cecheg, ze sa podzielne zar6wno przez sume
swoich cyfr, jak i przez sumg¢ kwadratéw swoich cyfr. Ile lat
Mateusz konczy w tym roku, jesli wiadomo, ze zaden rok
pomigdzy rokiem jego urodzenia a obecnym rokiem nie ma
tej szczegdlnej wiasnosci?

8. Wyscig

Bartek, Monika i Lukasz uczestniczyli w wyscigu. Wystar-
towali z tego samego miejsca, w tym samym momencie i
biegng ze statymi predkosciami. Gdy Bartek ukoniczy? bieg,
Monika miata 15m do mety, a Lukasz miat 33m. Gdy Mo-
nika ukoficzyta bieg, Lukaszowi pozostato 21m do mety. Na
jakim dystansie zostal rozegrany wyscig?

Koniec kategorii CM

Uwaga do zadari od 9 do 18: aby zadanie byto catkowicie
rozwiqzane nalezy poda¢ liczbe jego rozwiqzani i rozwiqza-
nie, jesli jest jedyne, albo dowolne dwa rozwiqzania, jezZeli
Jjest ich wigcej niz jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano
dla wszystkich zadari mogacych miec wiele rozwiqzain miej-
sce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale moZe si¢ zdarzyc, Ze jest
tylko jedno rozwiqzanie!).

9. Liczba Joli

Jola, ktéry uwielbia bawi¢ si¢ liczbami, wybiera pewna
liczbe dwucyfrowa. Dla dwéch cyfr tej liczby kolejno obli-
czaich sumg, iloczyn i réznicg¢ (od wigkszej odejmuje mniej-
sz3), a nastgpnie sumuje te trzy wyniki. Ku swemu zdziwie-
niu uzyskuje liczbg, od ktérej zaczeta zabawe. Jaka liczbe
wybrala Jola na poczatku?

10. Urodziny Marcela

Marcel obchodzi w 2023 roku swoje dziesiate urodziny. Za-
uwazyl, ze zapis daty dnia tego jubileuszu w formacie dd-
mm-—rr (gdzie numer roku wyrazony jest liczba dwucy-
frowa) ma te wlasnosc¢, ze wystepuje w nim 6 kolejnych cyfr
w dowolnej kolejnosci. Podaj date urodzenia Marcela w
formacie dd—-mm-rr.



11. Dziesiec liczb

W puste kétka przedstawio-
nego diagramu nalezy wpi-
sa¢ wszystkie liczby od 3 do
12 (liczby 4, 5 i 6 sa juz
wpisane) w taki sposéb, aby
wszystkie sumy liczb wpi-
sanych w (trzy lub cztery)
kota lezace na jednym od-
cinku byty jednakowe.

Do karty odpowiedzi nalezy wpisa¢ sume liczb, ktére po-
winny znalez¢ si¢ w zaznaczonych na szaro czterech kot-
kach diagramu.

Koniec kategorii C1

12. Pasek Pauliny

Paulina kupita sobie pasek zlozony z pewnej liczby, sty-
kajacych si¢ fragmentami bokéw, jednakowych szeSciokat-
nych segmentéw, tak aby podstawy tych segmentéw lezaty
na dwoch réwnolegtych prostych (rysunek).
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Szesciokaty te maja réwne wszystkie katy wewnetrzne i dtu-
gosci ich bokéw wyrazone w centymetrach wynosza ko-
lejno: 1, 3, 1, 2, 2 oraz 2. Ile jest tych szeSciokatéw, je-
zeli caty pasek Pauliny ma dlugos¢ d wieksza niz 100
cm i mniejsza niz 110 cm? W razie potrzeby przyjmij
V2 = 1,414 oraz /3 = 1,732. Uwaga. Rysunek pokazuje
tylko schemat taczenia segmentéw i sposéb mierzenia diu-
gosci calego paska; liczba uzytych sze$ciokatéw moze byé
zaréwno parzysta jak i nieparzysta.

13. Podzial trapezu

W pewnym trapezie jedna z przekatnych dzieli go na tréj-
katy o polach 3cm? i 7cm?. Obie przekatne dziela ten tra-
pez na cztery tréjkaty. Jakie jest pole najmniejszego z nich,
wyrazone w cm?? (Przez najmniejszy tréjkat rozumiemy tu
tréjkat o najmniejszym polu).

14. Gra Matyldy
Matylda zapisuje spiral-
nie kolejne liczby na-
turalne od 1 poczaw-
szy, jak na rysunku, na
ktérym zaznaczono tylko
liczby do 14. Nastepnie
stawia pionek na polu 1
i przesuwa nim w prawo,
sumujac liczby, po kt6-
rych przesuwa si¢
pionek. Otrzyma wigc na poczatku liczbe 1, nastgpnie 1 4
2 =3 oraz 1 + 2+ 11 = 14. Przerywa wedréwke pionka,
gdy suma po raz pierwszy przekroczy 2023. Jaka sume
otrzyma?

Koniec kategorii C2

15. Rower Rafala

Rafat dostat na urodziny rower z cyfrowym predko$ciomie-
rzem. W jednym z trybéw pracy, predkoSciomierz ten poka-
zuje trzy liczby calkowite nieujemne: §rednig predkos¢ po-
jazdu w kilometrach na godzing mierzona od rozpoczgcia
ruchu do chwili biezacej, pokonany dystans w hektometrach
oraz czas jazdy na rowerze wyrazony w petnych minutach.
Wszystkie wartosci sa podawane z niedoborem, tzn. zaokra-
glone w doét do najblizszej liczby catkowitej. Po przejecha-
niu pewnego dystansu, zdumiony Rafat zauwazyt, ze wska-
zywane na predkos$ciomierzu liczby wyrazajace jego Srednig
predkos¢ oraz czas przejazdzki sa jednakowe i dodatnie, a
ich suma daj¢ trzecig pokazywana przez urzadzenie liczbe.
Jaka odleglo$¢ w hektometrach przejechal Rafat do opi-
sanej w zadaniu chwili, jesli wiadomo, ze byla ona naj-
mniejsza mozliwa?

16. Kwiatek Matyldy

Matylda narysowata kwiatek wpi-
sany w kwadrat o boku dlugo-
Sci 1 rysujac cztery ¢wiartki okre-
gbéw o promieniach 1 i o Srodkach
w wierzchotkach kwadratu, zawarte
w kwadracie. (Kwiatek sktada si¢

ze §rodka i czterech ptatkéw, zaznaczonych na rysunku na
szaro). Jakie jest pole kwiatka? Podaj doktadny wynik.

Koniec kategorii L1, GP

17. Trzy, pieé, osiem
W ¢wiartke kota wpi-
sano trzy odcinki o
dlugosci 3cm, 8cm i
Scm. Kat miedzy dwoma
kolejnymi  odcinkami 8cm
jest prosty. Oblicz pole

¢wiartki kola. Podaj

doktadny wynik.
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18. Wielokat Weroniki

Weronika narysowata na kartce pewien wielokat foremny.
Obliczyta ona, ze prawdopodobieristwo wylosowania spo-
$roéd wszystkich wierzchotkéw tego wielokata trzech takich,
ktére utworza tréjkat ostrokatny, wynosi doktadnie ]5—8 Ile
bokow mial wielokat Weroniki, jesli zakladamy, ze wylo-
sowanie kazdej tréjki roznych punktow jest jednakowo

prawdopodobne?

Koniec kategorii L2, HC



