Pélfinal Mistrzostw w Grach Matematycznych i Logicznych

CE uczniowie klasy IIT SP

CM  uczniowie klas IV oraz V SP

C1 uczniowie klas VI oraz VII SP

C2 uczniowie klasy VIII SP i klasy pierwszej szkét Srednich po SP

L1 pozostali uczniowie szkét §rednich

L2 studenci studiéw pierwszego stopnia kierunkéw Scistych i technicznych

HC e osoby zawodowo zajmujace si¢ matematyka i informatyka, w szczegdlnosci pracownicy naukowi szkét wyzszych, placowek naukowo-badawczych,

nauczyciele matematyki i informatyki, programisci, itd.,
o studenci studiéw drugiego stopnia kierunkéw Scistych i technicznych,

® osoby, ktdre startowaty w kategorii L2 i juz do niej nie naleza, w ciggu dwdéch lat od startu, niezaleznie od dalszych studiéw czy zawodu
o finalisci etapu migdzynarodowego w kategorii GP, w ciagu dwdch lat od tego finatu
GP dorosli nie wystepujacy w kategorii L2 oraz HC, w tym uczniowie szkét pomaturalnych, studenci pozostatych kierunkéw studiow.

Poczatek wszystkich kategorii

1. Dziewie¢ zetonow

Dziewigé zetonéw ponumerowanych e e e
liczbami od 1 do 9 umieszczonych @ c 9
jest na kwadratowej planszy zgodnie z

rysunkiem. Mathias zdejmuje trzy zetony o 6 o
w taki sposob, aby w kazdym wierszu i

w kazdej kolumnie pozostaly po dwa zetony, a nastgpnie
oblicza sumg liczb na zdjetych zetonach. Jaki jest naj-
wiekszy mozliwy wynik tego dodawania?

2. Nié Ariadny
Ariadna weszta do labi-
ryntu po lewej. stronie a wy- &
szta po prawej, po zebraniu —> 4 ()
siedmiu ztotych monet po- T
numerowanych liczbami od
1 do 7 w kolejnosci, ktorg
nalezy odkry¢. Rozwijata za soba nié, ktéra L
w zadnym miejscu si¢ nie skrzyzowata, i ni-
gdy nie przeszta dwa razy przez ten sam ko-
rytarz, chociaz mogta przechodzi¢ wiele razy
przez to samo skrzyzowanie korytarzy. Jakie
liczby znajdowaly si¢ na czwartej
i szostej z kolei monecie, ktore podniosta?

3. Od jedynki do siédemki

Nalezy umiescic liczby 2, 4, 5, 6 oraz
7 w pustych kotkach (liczby 1 oraz
3 sg juz umieszczone) w taki sposéb,
aby suma wszystkich trzech liczb le-
zacych na kazdym odcinku zaznaczo-

nym pogrubiong kreska byta réwna

12, a suma wszystkich pieciu liczb lezacych wokét obu
matych prostokatéw byla réwna 20. Jaka liczba znaj-
dzie si¢ w szarym kétku?

(2)

(6)

4. Liczba Mathilde
Mathilde znalazta liczb¢ dwucyfrowa, dla ktérej iloczyn
jej cyfr jest réwny podwojonej sumie jej cyfr. Liczba Ma-
thilde jest najmniejsza liczba o tej wlasnosci. Jaka to jest
liczba?
5. Kule
Mathias wtozyl cztery iden-
tyczne kule do dopasowanego O
pudetka o kwadratowej podsta- |
wie. Kazda z kul styka si¢ z m
dwiema sasiednimi (i z dwoma
bokami pudetka).

. Piramida Mathilde

. Karty Mathiasa

Nastepnie na tych czterech kulach ustawit centralnie piata
kule. W tej piramidzie jest zatem osiem punktéw w kto-
rych stykaja si¢ kule. Nastepnie, Mathias buduje tak samo
skonstruowang piramide, ale z czternastu kul, dziewigciu
na najnizszym poziomie, czterech na §Srodkowym i jednej
na najwyzszym. Podobnie jak w mniejszej piramidzie,
kazda kula styka si¢ z wszystkimi sasiednimi kulami. Ile
jest punktow w ktérych stykaja sie kule w wigkszej
piramidzie?

Koniec kategorii CE

Mathilde buduje piramidg
liczb. Liczby naturalne, zaczy- 506
najac od 1, sa kolejno wpisane _ [10|11]12]13]14]15]16
w pola piramidy na kolejnych

S}
\lw._.‘
&

jej poziomach, rysunek pokazuje pierwszych pig¢ po-
zioméw. Cata piramida Mathilde liczy dwadziescia dwa
petne poziomy. Ile bedzie liczb nieparzystych w najniz-
szym poziomie?

Mathias posiada duza liczbg iden-
tycznych kwadratowych kart, na C)
kazdej z nich z jednej strony wy-
drukowana jest ¢wiartka okregu

Iaczaca Srodki sasiednich bokéw karty. Uktadajac odpo-
wiednio cztery karty, tak jak na rysunku, jest w stanie
utworzy¢ okrag, ale uktadajac karty inaczej moze utwo-
rzy¢ rowniez inne krzywe. Jezeli Mathias zdecyduje sig
na uzycie wigkszej liczby kart niz cztery, ile bedzie mu
ich co najmniej potrzeba dla ulozenia krzywej za-
mknigtej, przy zalozeniu, ze karty nie moga nachodzi¢
na siebie i ze nie mozna ich zginac¢?

. Trzy kwadraty na prostokacie

Mathias przykleit trzy biate kwa-
draty na szarym prostokacie. Te
trzy kwadraty stykaja si¢ catymi
bokami i nie nachodza na siebie.

Cztery wierzcholki bialego prostokata utworzonego z
trzech kwadratéw leza na bokach szarego prostokata, z
czego dwa znajduja sie na Srodkach krétszych bokow
szarego prostokata. Jezeli kazdy biaty kwadrat ma po-
wierzchnie réwna 22 cm?, to jaka jest powierzchnia
szarego prostokata?

Koniec kategorii CM



10.

11.

12.

13.

Uwaga do zadan od 9 do 18: aby zadanie byto catkowicie rozwiq-
zane nalezy podac liczbe jego rozwiqzan i rozwiqzanie, jesli jest je-
dyne, albo dowolne dwa rozwiqzania, jezeli jest ich wigcej niz jedno.
W karcie odpowiedzi przewidziano dla wszystkich zadari mogqcych
miec wiele rozwiqzan miejsce na wpisanie 2 rozwiqzarn (ale moze sig

zdarzyc, zZe jest tylko jedno rozwiqzanie!).

. Padoki i paliki

Sylwia jest wtascicielka okragtej parceli o promieniu
20m. Zdecydowata si¢ wygrodzi¢ na niej dla swoich koni
padoki w ksztalcie tréjkatéw réwnobocznych o bokach o
dhugosci 10m. W tym celu w kazdym punkcie terenu, w
ktérym znajduje si¢ wierzchotek jednego lub wielu tréj-
katéw umieszcza palik. Ilu palikéw uzyje, jesli wygro-
dzi najwieksza mozliwa liczbe padokéow?

Osiem kart

Mathilde ma osiem kart z cy-
frami od 1 do 8. Polozyla
karte z cyfra 1 jako pierwsza, i
chce potozy¢ kolejno pozosta- ‘ 1 !
tych siedem tak, aby zadna
suma cyfr z dwoch kolejnych kart nie byla podzielna
przez 2 ani przez 3. Jaka liczba powstanie z tak ulo-
zonych cyfr?

H B

Suma roku

Mathilde chciataby zapisa¢ liczbg 2022 jako sumg
wszystkich liczb od 1 do 100, kazda ze znakiem + lub
-, uzywajac jak najmniejszej liczby znakéw -. Ze wszyst-
kich sumowan z najmniejsza liczba znakéw minus, Ma-
thilde wybiera to, w ktérym znak minus pojawi si¢ mozli-
wie najbardziej na lewo (liczby sa zapisane w kolejnosci
rosnacej, od 1 po lewej stronie do 100 po prawej). Czyta-
jac liczby od lewej do prawej, jaka bedzie pierwsza ze
znakiem minus?

Koniec kategorii C1

Losy na loterii

Mathilde i Mathias kupili po jednym losie na loterii.
Kazdy los ma kod sktadajacy si¢ z pigciu cyfr. Dwie
pierwsze cyfry na losie Mathiasa to 09. Ogladajac swoje
losy, Mathias i Mathilde stwierdzili, ze wszystkie cyfry
od 0 do 9 wystgpuja w kodach i ze jezeli odczytaé kody
jako liczby (pomijajac rzecz jasna poczatkowe 0 w ko-
dzie Mathiasa), to liczba na losie Mathilde jest podwo-
jona liczba na losie Mathiasa. Jaki kod znajduje si¢ na
losie Mathilde?

Gwiazdy roku

Wychodzac od wypuklego dzie- |
wigciokata foremnego mozna zbu-
dowaé tylko dwa rézne regularne
dziewigciokaty gwiazdziste, faczac
co drugie wierzchotki (lub, réwnowaznie, co siédme)
albo co czwarte wierzchoftki (lub, réwnowaznie, co piate).
Gdyby faczy¢ co trzecie wierzcholki, nie otrzymaliby-
Smy dziewigciokata ale trzy tréjkaty. Ile mozna zbudo-
wacé réznych regularnych wielokatéow gwiazdzistych
wychodzac od wypuklego wielokata foremnego o 2022
bokach?

14.

15.

16.

17.

18.

ARON i NORA

ARON i NORA zakodowali swoje imiona pisane wiel-
kimi literami przy pomocy czterocyfrowych liczb, w kt6-
rych pierwsze cyfry sa rézne od zera. Dwém réznym
literom odpowiadaja rézne cyfry a ta sama litera jest
zawsze kodowana ta sama cyfra. Oba kody sa parzy-
ste. Kod ARON jest podzielny przez 7 a suma kodéw
ARON+NORA jest podzielna przez 13. Jaki kod ma
NORA?

Koniec kategorii C2

Stét bilardowy

St6t bilardowy ma ksztatt tréjkata prostokatnego, w kto-
rym jeden z katéw ma miarg 22 stopni. Bila znajdujaca
si¢ w wierzchotku kata prostego porusza si¢ (prostoli-
niowo) w kierunku $rodka przeciwprostokatnej, od kté-
rej si¢ odbija, nastgpnie odbija si¢ od przyprostokatne]
i znowu od przeciwprostokatnej. Pomigdzy kazdymi ko-
lejnymi odbiciami porusza si¢ prostoliniowo, a odbija si¢
wg zasady, ze kat odbicia jest rowny katowi padania. Pod
jakim katem uderzy ona w przeciwprostokatna po raz
trzeci? Podaj miarg ostrego kata w stopniach, zaokra-
glong do najblizszej liczby catkowite;.

Trojkat w pieciokacie

Na obwodzie pigciokata foremnego

wypuklego zaznaczamy trzy punkty

wyznaczajac trdjkat. Jaka jest naj-

wigksza mozliwa proporcja pola

tréjkata do pola pieciokata?

Jezeli potrzeba, nalezy przyja¢ za v/5 = 2,236. Odpo-
wiedZ podaj zaokraglajac do trzeciego miejsca po prze-
cinku.

Koniec kategorii L1, GP

Wielokaty Mathilde

Mathias przykleit na kartce pigé
foremnych wielokatéw wypuklych
w taki sposéb, ze nie nachodza
na siebie, wszystkie majg wspolny
wierzchotek i wierzchotek ten jest
catkowicie otoczony przez te wie-
lokaty. Nastgpnie Mathilde udata
si¢ taka sama sztuka, ale z uzyciem zaledwie trzech wie-
lokatow foremnych wypuktych, a kazdy z nich miat r6zna
liczbe bokéw. Jaka jest suma liczby bokow wielokatow
uzytych przez Mathilde? W przyktadzie Mathiasa, w
ktérym warunek réznej liczby bokéw w wielokatach nie
jest zachowany, suma liczby bokéw uzytych przez niego
wielokatow to 3x3 + 2x4 = 17.

Trojkat bardzo catkowity

Dtugosci trzech bokéw tréjkatnego terenu wyrazaja sig
catkowitymi liczbami dekametréw, ponadto, warto$¢ ob-
wodu terenu mierzonego w dekametrach jest rowna war-
tosci jego pola mierzonego w dekametrach kwadrato-
wych. Jaki jest obwéd tego terenu? OdpowiedZ podaj
w dekametrach.

Koniec kategorii L2, HC



