40. Miedzynarodowe Mistrzostwa Gier Matematycznych i Logicznych,
dzien 2., niedziela, 26. lipca 2026

POCZATEK WSZYSTKICH KATEGORII

1. Ukryte kwadraty (wspotczynnik 1)
Alicja poprosita Bartka o policzenie
kwadratéw na nastepujacym rysunku.

Bartek poprawnie odpowiedziat, ze jest
ich pie¢, jeden wiekszy, zawierajacy
cztery mniejsze. Bartek sporzadzit potem
nastepujacy rysunek i poprosit Alicje o to
samo.

Ile kwadratow mozna naliczy¢ na
drugim rysunku?

2. Samoloty (wspodtczynnik 2)

Matylda lezy na ziemi i obserwuje
fragment nieba ograniczony wielokatem
przedstawionym na rysunku.

Zauwaza w polu widzenia 5 samolotéw
wraz ze smugami kondensacyjnymi,
ktére za soba zostawiajg. Wszystkie
samoloty poruszaja sie z ta samag
obserwowalng predkoscia.

W jakiej kolejnosci samoloty beda
opuszczac pole widzenia Matyldy?
Podaj nazwy samolotéw od pierwszego,
ktéry opusci jej pole widzenia, do
ostatniego.

[PL]

3. Ktdodka (wspotczynnik 3)

Mateusz chce ustawié pieciocyfrowy kod
na swojej NOWEj ktédce, przy
nastepujacych warunkach:

« kod ma posta¢ ABABA,

« suma cyfr kodu jest rowna 26.

Ile r6znych kodéw Mateusz ma do
dyspozycji?

4. Cyfry 2026 (wspotczynnik 4)

Przy wuzyciu czterech cyfr roku 2026
(jedno 0, dwie 2, jedna 6) Matylda
zapisata najmniejszg mozliwg liczbe (ale
niezaczynajacq sie od zera) i najwiekszg
mozliwg liczbe.

Jaka jest roznica pomiedzy tymi
dwiema liczbami (wieksza minus
mniejsza)?

5. Kolorowe kredki (wspodtczynnik 5)
Lilka chce odtworzy¢ przedstawiony
obrazek przy uzyciu kolorowych kredek.
Nigdy nie poprowadzi kredki wzdtuz juz
narysowanej linii i za kazdym razem, gdy
bedzie musiata podnies¢ kredke, zeby
zaczg¢ z innego punktu, zmieni kolor na
wczesniej nieuzywany.

Ilu co najmniej kredek bedzie
potrzebowac?
O
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6. Numer startowy (wspotczynnik 6)
Alicja zapisata sie na bieg przetajowy, w
ktéorym uczestniczy od 2 do 20
uczestnikow. Kolejne zapisujgce sie osoby
otrzymujg numery startowe bedace
kolejnymi liczbami catkowitymi
poczawszy od 1. Alicja zauwazyta, ze
suma numerdw startowych osob, ktére
zapisaty sie przed nig jest taka sama jak
suma numerdw startowych osob, ktére
zapisaty sie po niej.

Jaki numer startowy miata Alicja?

7. Szesciany dwukolorowe (wsp. 7)
Alicja co roku otrzymuje w prezencie
szescian, ktorego kazda $ciana jest w
jednym z jej ulubionych koloréw:
niebieskim lub czerwonym. W pierwszym
roku szescian byt caty niebieski, w
drugim natomiast miat jedng Sciane
niebieska a pozostate czerwone.
Wszystkie Sciany szesciandw sg albo
czerwone albo niebieskie a wszystkie
szesSciany sg rozne, to znaczy zadnych
dwéch szesciandbw nie mozna tak
poobraca¢, aby odpowiadajgce sobie
$ciany miaty te same kolory.

Przez ile lat Alicja moze otrzymywacd
taki prezent?

8. 17 pionkoéw (wspotczynnik 8)
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Ile pionkdw co najmniej trzeba

przestawi¢, zeby Zzadne dwa pionki
nie staty na polach sasiadujacych
pionowo lub poziomo?
Pionek mozna przestawia¢ z danego pola
na puste pole sasiadujace z polem pionka
w poziomie lub w pionie.
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Uwaga do zadan od 9 do 18: aby zadanie
byto catkowicie rozwigzane nalezy podac
liczbe jego rozwigzan i rozwigzanie, jesli
jest jedyne, albo dowolne dwa
rozwigzania, jezeli jest ich wiecej niz

jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano
dla wszystkich zadarn moggcych mieé
wiele rozwigzan miejsce na wpisanie 2
rozwigzan (ale moze sie zdarzyé, ze jest
tylko jedno rozwigzanie).

9. Spotkanie kolejowe (wsp. 9)

Trasa kolejowa Mediolan—Mathville liczy
960 km. Pierwszy z pociggdw wyrusza z
Mediolanu do Mathville o 9:45 i porusza
sie z predkoscig 160 km/h. Drugi dopiero
wyruszy z Mathville w strone Mediolanu i
bedzie porusza¢ sie z predkosciq 240
km/h.

O ktorej godzinie powinien wyruszy¢
drugi pociaqg tak, aby oba minety sie
doktadnie w potowie ditugosci trasy?

10. Gra w klasy (wspdtczynnik 10)

Alicja i Bartek grajg w klasy na planszy,
ktérg zaznacza sie na ziemi i ktéra sktada
sie z nienakfadajacych sie czterech
kwadratéw i szesciu tréojkatow
rownobocznych, wszystkie o boku 50 cm.
Bartek, sposrdd wielu mozliwych plansz
wybrat i narysowat te przedstawiong na
rysunku: jej obwéd ma 8 m a dlugosé
wszystkich narysowanych linii to 12,5 m.

W nocy deszcz zmyt catg plansze ale na
drugi dzien Alicja narysowata inng
plansze, rowniez sktadajacq sie z
czterech kwadratow i szesciu trdéjkatow
rownobocznych o bokach 50 cm, ale
ktérej obwod tym razem jest réwny 5 m.
Jaka jest diugos¢ wszystkich linii
narysowanych przez Alicje?



11. Wieze Hanoi (wspodfczynnik 11)

W "Wieze Hanoi" gra sie przy uzyciu

krazkow o réznych s$rednicach i trzech

stupkéw. Krazki mozna przektadaé ze

stupka na stupek przy zachowaniu

nastepujacych dwoch regut:

« w jednym ruchu mozna przetozy¢ tylko
jeden krazek,

+ krgzek nie moze zosta¢ potozony na
krgzku o mniejszej Srednicy.

Oto dwa mozliwe uktady krgzkéw:

A 1B C

(64 (08

Ilu co najmniej ruchéw potrzeba, aby
z jednego ukiadu ©przejs¢ do
drugiego?
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12. Park Quadrato (wspdtczynnik 12)

W parku Quadrato, przedstawionym na
rysunku jako duzy kwadrat, znajdujq sie
dwa kwadratowe wybiegi dla pséw,
zaznaczone na szaro, ktére majg wspolny
wierzchotek. Lilli, maty cocker spaniel,
lubi przechadza¢ sie po mniejszym z
dwéch kwadratowych wybiegow.
Beethoven z kolei, wielki bernardyn, woli
szale¢ na wiekszym.

Beethoven

Lilli

Powierzchnia wybiegu Lilli jest réwna
2026 m2.
Jaka jest powierzchnia wybiegu

Beethovena, wyrazona w m?2?

13. Mati i jego zwierzaki (wsp. 13)
Mati ma zbtwia i psa. Zotw starzeje sie
dwa razy wolniej niz cztowiek a pies trzy
razy szybciej. To znaczy, ze Kkiedy
cztowiek postarzeje sie o 10 lat, w tym
samym czasie z0tw postarzeje sie o 5
z6twich jednostek wieku a pies o 30 psich
jednostek wieku.

Kiedy zapytano Matiego
odpowiedziat:

.Kiedy moj pies sie urodzit, miatem tyle
samo ludzkich lat co mdéj z6tw miat
zo6twich jednostek wieku. Kiedy moje
zwierzaki byty w tym samym wieku,
wyrazonym w ich wiasnych jednostkach,
miatem 14 lat. Obecnie mdj wiek w latach
jest Srednig arytmetyczng wieku moich
zwierzakdw, wyrazonego w ich wiasnych
jednostkach.”
Ile lat ma
miesigcach)?

ile ma lat,

Mati (w Ilatach i

14. Oto Szadoki robia chemie (w. 14)

Na planecie Szadokédw wystepujg cztery

rodzaje molekut, GA, BU, ZO i MEU, ktore

mogq wejs¢ w trzy rodzaje reakcji

chemicznych:

» cztery molekuty GA dajg dwie molekuty
BU i jedng molekute ZO,

» cztery molekuty BU dajq dwie molekuty
GA i jedng molekute ZO,

 cztery molekuty ZO dajg jedng
molekute GA, jedng molekute BU i
jedng molekute MEU.

W skrécie:

1) 4GA-2BU + 1 Z0O,

2) 4BU->2GA + 120,

3) 4Z20-1GA +1BU + 1 MEU.
Profesor Szadoko inicjuje reakcje z 2026
molekutami GA.

Ile maksymalnie bedzie molekut MEU
kiedy reakcje wygasna?
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15. Rownanie kwadratowe (wsp. 15)
Réwnanie ma posta¢ x2 -ax - 152 =0 i
wiadomo, ze parametr a jest liczbg
catkowita dodatnig a réwnanie ma dwa
rozwigzania catkowite.

Ile jest rowne a?



16. Trzy kobiety i jeden rower (w. 16)
Trzy znajome sportsmenki potrzebujg jak
najszybciej dotrze¢ na dworzec. Marysia i
Marcysia trenujg chdd sportowy a Karina
biegi.
Aby dotrze¢ szybciej, postanawiajg
wykorzystaé¢ rowniez rower, jeden na ich
trzy, ktéorym bedg wymienia¢ sie na
trasie. Na przykiad jedna z chodziarek
moze zaczg¢ od jazdy na rowerze,
zostawi¢ go w potowie drogi aby druga z
chodziarek, kiedy do niego dojdzie,
mogta reszte drogi pokonaé pedatujac.
Uznajemy, ze nie ma ryzyka, ze rower
zostanie skradziony i ze ani wsiadanie ani
zsiadanie nie zabiera czasu. Wiemy
rowniez, ze:
e Marysia i Marcysia chodzg z predkoscig
6 km/h,
« Karina biega z predkoscig 12 km/h,
 kazda z nich na rowerze jedzie z
predkoscig 30 km/h.
Jezeli dworzec jest oddalony o 22
km, ile co najmniej czasu zajmie
wszystkim trzem dotarcie do celu?
Odpowiedz podaj w  minutach i
sekundach, w zaokragleniu do najblizszej
catkowitej liczby sekund.
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17. Pierwiastki zagniezdzone (w. 17)
Dla kazdego catkowitego n poczgwszy od
1 definiujemy

oA

gdzie pierwiastkowanie kontynuujemy w
nieskonczonos$¢. Liczba a; nie jest
catkowita, ani nawet wymierna, gdyz jest
rowna (1+V5)/2. Liczba a. jest pierwszq
liczbg w ciggu, ktora jest catkowita.

Dla jakiego n liczba a., jest 2026.
liczba catkowita w ciagu (a.)?
Odpowiedz 0 jezeli w tym
wystepuje mniej niz 2026
catkowitych.

ciqgu
liczb

18. Na petnym morzu (wsp. 18)

Pewien statek handlowy stoi na kotwicy
na potnocnym Atlantyku, w punkcie,
ktéry lezy doktadnie na 45. réwnolezniku,
to znaczy doktadnie w potowie drogi
pomiedzy biegunem  pdétnhocnym a
rownikiem. Po podniesieniu  kotwicy
ptynie 1000 km na zachdd, potem 1000
km na potudnie, nastepnie 1000 km na
wschod i wreszcie 1000 km na pétnoc.

W jakiej odleglosci od punktu
poczatkowego sie teraz znajduje?
OdpowiedZz podaj w zaokragleniu do
najblizszej catkowitej liczby kilometrow.
Przyjmij, ze powierzchnia Ziemi jest
idealng sferg o obwodzie rownym 40000
km. Jezeli potrzeba, przyjmij 1,414 za V2
i 2,236 za V5.
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