FINALE INTERNATIONALE du 33°*Championnat — B — Czwartek - 29 sierpnia 2019

POCZATEK WSZYSTKICH KATEGORII

1 - ZDJECIA (wspotczynnik 1)

Fifi zrobita zdjecia pigciorga dzieci. Kazde dziecko znajduje si¢ na
dwaoch lub na trzech zdjeciach. Na kazdym zdjgciu jest doktadnie
czworo dzieci.

Ile zdje¢ zrobila Fifi?

2 - WALKA HERAKLESA (wspétczynnik 2)

Heracles bedzie walczyt z potworem, ktory ma ciato weza i wiele
glow. Aby go pokonaé, bedzie musiat odcig¢, po kolei, wszystkie
jego glowy. Ale za kazdym razem, gdy Heracles odcina trzy
glowy, nowa glowa natychmiast odrasta. Pokona potwora,
odcinajac tacznie osiem glow.

Ile glow mial potwor przed walka?

3 - LEW EGIPTU (wspolczynnik 3)
W jezyku staroegipskim pie¢ symboli przedstawia liczby od 1 do
5. Jeden symbol zawsze przed-stawia te samg liczbe, a dwa rozne

symbole  przedstawiaja [E N E . = . ]

dwie rozne liczby. Kazdy
z dwoch oprawionych
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rysunkow odpowiada
poprawnemu dodawaniu.
Ktorg liczbe
przedstawia symbol
przypominajacy Iwa?

4 — DNI SLONECZNE (wspotczynnik 4)

W internecie, reklama hotelu Maths-Plage zawiera prognoze
pogody, w ktorej przewiduje 29 dni stonecznych w lipcu.

lle dni, najmniej, musisz mieszka¢ w tym hotelu, aby mieé¢
pewno$é, ze spedzisz w nim co najmniej dwa kolejne dni
stoneczne w lipcu?

Uwaga: miesigc lipiec ma 31 dni.

5 — SKOCZEK (wspbtczynnik 5)

W kazdym ruchu (skoku) skoczek przemieszcza si¢ po przekatnej
prostokata dwa kwadratowe pola na trzy (rysunek po lewej) lub
trzy pola na dwa (rysunek po prawej). Jest on umieszczony zawsze
w §rodku pola. Kazdy odcinek taczacy dwa czarne kotka
przedstawia mozliwy skok.
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Czytamy litery (rysunek w srodku) w kolejnosci, w jakiej skoczek
moze przeskakiwac z pola na pole, w ktérych sa napisane.
Na ile sposobéw mozna przeczytaé¢ FFJM?

KONIEC KATEGORII CE

6 — RECZNIKI (wspbtczynnik 6)

Denise musi wysuszy¢ na zewnatrz 19 recznikow, wieszajac je na
bardzo dtugim sznurze. Ma do dyspozycji 33 klamerki do
wieszania prania. Denise zaczyna (od lewej na rysunku) wiesza¢
reczniki uzywajac dwoch klamerek na recznik.

W pewnym momencie u$wiadamia sobie (mogla to zrobié
wezesniej), ze nie bedzie miata wystarczajacej liczby klamerek,
jesli tak bedzie dalej wieszac. W rezultacie Denise kontynuuje (po
prawej) uzywajac klamerki w kazdym miejscu, w ktdrym
zachodza na siebie dwa reczniki.

Wreszcie udaje si¢ jej zawiesi¢ wszystkie reczniki , uzywajac
wszystkich klamerek.
Kiedy Denise zdala sobie sprawe, Ze nie moze uzy¢ dwéch
klamerek na recznik, ile recznikéw musiala jeszcze zawiesi¢?

7 — OLBRZYMIE SCHODY (wspofczynnik 7)

Rysunek przedstawia pomnik w ksztalcie olbrzymich schodéw.
Wysokos$¢ kazdego stopnia (r6znica migdzy diugosciami bokow
dwoch kolejnych kwadratéw) wynosi 1 metr. Granica miedzy
$wiatlem slonecznym a cieniem (szara powierzchnia) biegnie
wzdhuz linii prostej od wierzchotka kwadratu w lewym dolnym
rogu do wierzchotka kwadratu w prawym gérnym rogu.
Powierzchnia cienia wynosi 77 metrow kwadratowych.

lle wynosi, w metrach, dlugo$é¢ boku najmniejszego kwadratu?

8 — MAJA MA SWOJ NUMER (wspétczynnik 8)
Liczby od 1 do 19 musza byé
wpisane w plastrze Mai, dobrze
znanej  pszczoly  (po  jednej
w sze$ciokatnym  polu).  Dwie
kolejne liczby muszg by¢ wpisane
w dwoch polach majacych wspolny
bok. Trzy liczby sg juz wpisane.
Whpisz liczbe 13 w polu tak, aby
byl mozliwy dokladnie jeden
spos6b na wpisanie pozostalych
pietnastu liczb.

KONIEC KATEGORII CM

Zadania od 9 do 18: Uwaga! Aby zadanie bylo kompletnie
rozwiqgzane nalezy podaé liczbe jego rozwiazan 1 to rozwigzanie,
jesli jest jedyne, albo dwa rozwigzania, jezeli jest ich wigcej niz
jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano dla wszystkich zadan
majgcych kilka rozwigzar miejsce na wpisanie 2 rozwigzan (ale
moze sig zdarzy¢, ze jest tylko jedno rozwigzanie!).



9 — PIJANA WIEZA (wspotczynnik 9)
Na kratownicy, pijana wieza moze
przemieszcza¢  si¢  z  dowolnego i
kwadratu (pola) do dowolnego kwadratu
majagcego z nim wspdlny bok, ale f
kierunki  dwoch  kolejnych  ruchéw ; :
muszg by¢ do siebie prostopadte. Nigdy
nie moze dwukrotnie przechodzi¢ przez L

to samo pole. Na kratownicy 5 x 5,
pijana wieza moze przej$¢ po zamknietym obwodzie przechodzac,
co najwyzej, przez szesnascie pol (linia przerywana na rysunku).
Przez ile, co najwyzej, pél kratownicy 7 X 7, moze przej$¢
pijana wieza, przechodzac po zamknietym obwodzie?

10 — SZTABKI (wspotczynnik 10)

Picsou posiada sztabki, ktore waza catkowite liczby kilogramow
(niektore sztabki moga mie¢ taka sama wage). Calkowita waga
wszystkich sztabek wynosi 60 kg. Mozemy utozy¢ sztabki kolejno
w 4 stosach, nastepnie w 5 stosach i na koficu w 6 stosach tak, aby
dla kazdego z trzech ulozen wagi stosow byly identyczne
(odpowiednio 15, 12 i 10 kg).

lle sztabek, co najmniej, ma Picsou?

11 - JEDEN, DWA, TRZY, ... (wspotczynnik 11)
100

Po przecinku, w zapisie dziesi¢gtnym utamka
998999

mamy cyfr¢ 1 wystepujaca pierwszy raz na 3 miejscu, cyfr¢ 2 na
6 miejscu, cyfr¢ 3 na 9 miejscu: 0,001002003...

Na ktérym miejscu, po przecinku, pojawi si¢ cyfra 4 po raz
pierwszy?

KONIEC KATEGORII C1

12 — RESZTY (wspotczynnik 12)

Niezerowa liczba naturalna jest réwna sumie trzech reszt
uzyskanych przez podzielenie jej odpowiednio przez 796, przez
1024 i przez 1358.

Jaka jest ta liczba?

13 — KRAJALNICA SZYNKI (wspolczynnik 13)
Rysunek  przedstawia  sekcje
krajalnicy szynki. Dwa duze
poétkola (powtoka maszyny na dole
i przesuwny wozek na gorze) maja
ten sam promien, 224 milimetry. T |
gorze) maja ten sam promien.

Jaki  jest, w milimetrach

najwiekszy z mozliwych?

Uwaga: wszystkie punkty stycznosci sg idealne.

Dwa mate kota (okragle ostrze na b |
dole i podparcie szynki krojonej na \ A //
zaokraglonych do najblizszego

(jesli jest to konieczne), ten promien, wiedzac, Ze jest on

14 - FORMULA TAMILA (wspotczynnik 14)

Tak, jak Tamilowie robili dwadziescia pig¢ wiekow temu,
Pitchoun  oblicza  dlugos¢  przeciwprostokatnej  trojkata
prostokatnego, dodajac  siedem d6smych dilugosci  duzej
przyprostokatnej i polowe diugosci krotkiej przyprostokatne;j.
Wybieramy dwa trojkaty prostokatne, ktorych dtugoséci bokow sa
liczbami  catkowitymi, ktéore maja t¢ sama  dlugosc
przeciwprostokatnej, ale ktore nie sa rowne. W obu przypadkach
obliczenie Pitchouna daje doktadng warto$¢.

Jaka jest dlugos¢ przeciwprostokatnej, wiedzac, ze jest ona
$cisle mniejsza od 150?

KONIEC KATEGORII C2

15 - LICZBY AUTONOMICZNE (wspotczynnik 15)

Liczba autonomiczna to liczba naturalna.

W jej zapisie nie uzywa si¢ cyfry 0.

W jej zapisie nie uzywa si¢ zadnej z cyfr wigcej niz dziewigc razy.

Kiedy policzymy cyfry uzyte w niej, wzigte w porzadku rosnacym,
rekonstruujemy liczb¢ od lewej do prawej.

Najmniejsza liczba autonomiczna po 22 (dwie 2) to 21322314
(dwa 1, trzy 2, dwa 3, jeden 4).

Najwigksza liczba autonomiczna to 613223141526171819: jest
nieparzysta, podzielna przez 9, ale nie przez 11.

Ktéra liczba autonomiczna jest nieparzysta, podzielna przez
11, ale nie przez 9?

16 — SZESC ILOCZYNOW (wspbtezynnik 16)

Piszemy liczby od 1 do 9 na kratownicy 3 x 3 (po jednym w polu).
Oblicza si¢ iloczyny liczb w liniach i w kolumnach. Szes¢
uzyskanych wynikow musi by¢ parami
réznych. Wynik kratownicy jest ilorazem 21914
najwickszego do najmniejszego sposrod tych

sze$ciu  iloczynow. Na przyklad wynik 7153
kratownicy przedstawionej obok to 105/45 = 61118
7/3 (iloczyny to 72, 105, 48, 84, 45 i 96).

Jaki jest, co najmniej, wynik kratownicy?
Odpowiedz podaj w postaci utamka nieskracalnego.

KONIEC KATEGORII L1, GP

17 — WYSPY NA JEZIORZE (wspolczynnik 17)

Osiem punktow obserwacyjnych znajduje si¢ wokot duzego
okraglego jeziora, na ktorym znajduje si¢ wiele wysp.
Przyréwnuje si¢ jezioro do kota, punkty obserwacji do punktow
parami réznych potozonych na obwodzie tego kota (ich rozktad
moze nie by¢ regularny), a wyspy do punktéw parami ré6znych we
wnetrzu tego kota. Kazdy z dwudziestu o$miu odcinkow taczacych
dwa punkty obserwacyjne zawiera co najmniej jedna wyspg.

Jaka jest, co najmniej, liczba wysp?
18 - HACKER VAILLANT, NIC NIEMOZLIWE
(wspotczynnik 18)

Aby wygra¢ super bonus w grze online, trzeba wybra¢ wlasciwy
kod.

Przy kazdym wierzchotku wielokata trzeba wybraé jedna liczbeg,
0 lub 1 i wybra¢ jeden kolor, niebieski lub czerwony.

Dla kazdego boku wielokata, jesli liczby na obu koncach tego
boku nie sa rowne, wtedy kolory na obu tych koncach musza by¢
takie same.

Program informatyczny hakera potrzebuje jedna
na przetestowanie kodu.

Na przyktad, gdy wieclokat jest trojkatem, on potrzebuje,
co najwyzej, 28 sekund, aby wygrac.

Kiedy wielokat jest sze§ciokatem, ile czasu, co najwyzej,
potrzebuje program informatyczny hakera, aby wygraé?
Odpowiedz poda¢ w minutach i sekundach (od 0 do 59).

sekunde

KONIEC KATEGORII L2, HC



