XXX Mie¢dzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

X1V Mistrzostwa Polski w GMIiL

Final krajowy — Il dzien 22 maja 2016

CE : zadania o numerach od 1 do 5; czas - 60 minut

CM : zadania o numerach od 1 do 8; czas - 90 minut
C1: zadania o numerach od 1 do 11;

C2: zadania o numerach od 1 do 14;

czas - 120 minut
czas - 180 minut
L1 i GP: zadania o numerach od 1 do 16; czas - 180 min.
L2 i HC: zadania o numerach od 1 do 18; czas - 180 min.

WAZNE !!! Wyniki nalezy wpisaé w odpowiedniej ramce
karty odpowiedzi.
Kartg wypeliac¢ czytelnie, bez skreslen i poprawek.

ZADANIA

POCZATEK WSZYSTKICH KATEGORII

1 — Roztargniony Jas. Po powrocie ze szkoty do domu Jas
uswiadomit sobie, ze w odpowiedzi do jednego z zadan na
sprawdzianie, w liczbie catkowitej dodatniej zapomniat
wpisa¢ cyfre jednosci. W ten sposéb podana przez niego
liczba byla o 65 mniejsza niz poprawna odpowiedz. Jaka
liczba byla poprawna odpowiedzia do tego zadania?

2 — Monety. Julia bawi sic monetami jednoztotowymi.
Uktada je w stosy po 9 sztuk i zauwaza, ze liczba
pozostatych monet jest rowna liczbie stosow. Postanawia
wtedy ulozy¢ ze zbioru wszystkich tych monet stosy po 7
sztuk i stwierdza ponownie, ze liczba pozostatych monet
jest rowna liczbie stosow. Ile monet ma Julia?

3 — Odwracanie monet. Masz 7 monet, ktore ustawiasz
W rzedzie tak, zeby wszystkie miaty odkryte reszki.
W kazdym ruchu wybierasz dwie dowolne monety lezace
obok siebie i odwracasz je. Jaka jest najmniejsza liczba
ruchéw w tej zabawie, po ktorej kazde dwie monety
lezace obok siebie beda mialy odkryte rézne strony?

4 — Najwiekszy iloczyn. Ania roztozyla liczbe 12 na sume
kilku liczb catkowitych dodatnich. Nastgpnie pomnozyta
przez siebie wszystkie sktadniki tej sumy. Jaka jest
najwieksza wartos$¢ jaka mogla otrzymaé w wyniku tego
mnozenia?

5 — Kosze jablek. Mamy dwa kosze jablek. W kazdym
koszu znajduje si¢ co najmniej jedno jabtko, ale tez mniej
niz 100, przy czym liczby jabtek w koszach s3 rozne.
Jablka kazdego kosza mozna podzieli¢ po rowno migdzy 2,
mi¢dzy 3 oraz migdzy 5 dzieci, ale nie mozna podzieli¢ po
rowno miedzy 4 dzieci. Ile jablek, lacznie, jest w tych
dwdch koszach?

KONIEC KATEGORII CE

6 — Lata oznaczone kwadratem. Rok 2016 jest
stowarzyszony z kwadratem, gdyz suma jego cyfr jest
kwadratem pewnej liczby catkowitej (2+0+1+6=9=3x3=3?),
lle lat stowarzyszonych z kwadratem, lacznie z rokiem
2016, wystepuje w calym XXI wieku?

7 — Liczba dwucyfrowa. Ola napisata na tablicy dodatnig,
dwucyfrows liczbe catkowitg. Nastgpnie wstawita cyfre
zero miedzy dwie cyfry tej liczby i otrzymata liczbe
trzycyfrowa, ktora jest 9 razy wigksza od wyjsciowej liczby
dwucyfrowej. Jaka liczbe dwucyfrowa napisala Ola na
tablicy?

8 — Klamczuchy (Zadanie to uniewazniono. Przy
podanych liczbach odpowiedzi ,,TAK” (15, 37, 255 i 863) i
facznej liczbie tych odpowiedzi réwnej 1170 jest ono
wewngtrznie sprzeczne, bo z jednej strony klamczuchoéw
jest 85 ( (1170-1000)/2), a z drugiej co najwyzej 52
(15+37=52). Jesli zmienimy, w tym zadaniu, liczby
odpowiedzi na poszczegolne pytania np. na 35,57, 235 i
843, to wtedy zadanie to ma ,,dobrg” tre§¢ i poprawng
odpowiedzig jest liczba 85.

Paryski ~ Kongres ktamczuchéw i prawdomoéwnych
zgromadzit doktadnie 1000 os6b. Klamczuch zawsze
ktamie, a prawdoméwny zawsze mowi prawde. Kazdy z
uczestnikow Kongresu byl matematykiem, specjalista w
jednej (i tylko w jednej) z nastepujacych dziedzin: analiza
matematyczna, algebra, geometria, topologia. Kazdemu z
uczestnikow zadano cztery pytania: czy jeste$ specjalista z
analizy matematycznej; czy jestes specjalista z algebry; czy
jeste$ specjalista z geometrii, czy jeste$ specjalista z
topologii? Otrzymano nastgpujace liczby odpowiedzi
»TAK” na poszczegédlne pytania: 15, 37, 255 i 863. llu
bylo klamczuchéw na tym Kongresie?

KONIEC KATEGORII CM

Uwaga do zadan od 9 do 14 i do zadan: 16 i 18. Aby zadanie bylo
kompletnie rozwigzane nalezy poda¢ liczbe jego rozwigzan i to
rozwigzanie, jesli jest jedyne, albo dwa rozwigzania, jezeli jest ich
wiecej. W karcie odpowiedzi przewidziano dla wszystkich zadan
moggcych miec¢ wiele rozwigzan miejsce na wpisanie 2 rozwigzan
(ale moze sie zdarzy¢, ze jest tylko jedno rozwigzanie!).

9 — Wréble. W malej wiosce jest pie¢ domow, a na ich
dachach siedzg senne wroble. Jest ich tacznie mniej niz 40.
Nagle, z dachu pierwszego domu przelecial, na dach
drugiego domu, jeden wrobel. Potem 2 wrdble przeleciaty
z drugiego na trzeci dom. Nastgpnie, z trzeciego na czwarty
dom przelecialy 3 wrdble, pdzniej 4 wroble przeleciaty z
czwartego na pigty dom. W koncu z dachu pigtego domu
przeleciato 5 wrébli na pierwszy dom. Nastgpita cisza i
wroble znowu zapadly w sen. Okazalo si¢, ze teraz na
kazdym domu jest taka sama liczba wrébli. Podaé liczbe
wrobli siedzgcych pierwotnie, przed pierwszym
przemieszczeniem, na kazdym z tych doméw?

W karcie odpowiedzi poda¢ wynik w postaci:

(dg; dy; dg; dg; ds5), gdzie d; — liczba wrobli na pierwszym
domu, d, — liczba wrobli na drugim domu, itd... )



10 — Zagadka z resztami. Przed wejsciem uczniow do
klasy nauczyciel napisat na tablicy jedng catkowita dodatnia
liczbe dwucyfrows i zakryt ja druga przesuwang tablica. Po
wejsciu ucznidéw do klasy powiedzial im o tym i zadal
nastepujaca zagadke: moja liczba podzielona przez 3 daje
reszte¢ 2, a podzielona przez 4 daje reszte 3. Jaka liczbe
dwucyfrowa napisalem?

11 - Zagadkowa liczba. Darek, ktory lubi bawi¢ si¢
liczbami, wybiera dwucyfrowa liczbe calkowita dodatnia.
Oblicza kolejno sume¢ dwoch cyfr, ich iloczyn i ich
nieyjemna réznice. Potem dodaje te trzy rezultaty.
Zaskoczenie! Calkowita suma jest rowna wyjsciowej
liczbie! Jakg liczbe wybral Darek?

KONIEC KATEGORII C1

12 — Dzielenie. Tomek napisal dodatnig catkowita liczbe
trzycyfrowa i dzieli ja przez sumeg jej cyfr. Otrzymat z
dzielenia 10 i pewng resztg. Jaka liczbe napisal Tomek?

13 — Mréwki. Trzy mrowki odpoczywaja na zegarze.
Jedna $pi w s$rodku zegara, druga $pi na koncu krotszej
(godzinowej) wskazowki. Trzecia mrowka, ktora spata na
koncu dtuzszej (minutowej) wskazowki dlugosci 22 cm,
obudzita si¢ doktadnie o godzinie 15.00 i natychmiast
skierowata si¢ po tej wskazoéwce do $rodka zegara
poruszajac si¢ ze stala predkoscig. Do srodka zegara dotarta
doktadnie o godzinie 16.00. W czasie przemieszczania si¢
mrowki po dtuzszej wskazéwce zauwazono, ze doktadnie
jeden raz mrowki te wyznaczyly wierzchotki trojkata
rownobocznego. Jaka dlugo$é, w centymetrach, ma
krotsza (godzinowa) wskazowka w tym zegarze?

14 — Kwadrat. W kazda kratke tablicy 3x3 wpisano
liczbe catkowita dodatnig; wszystkie rézne i w taki sposob,
zeby iloczyny trzech liczb napisanych w tym samym
wierszu i w tej samej kolumnie byly wszystkie rowne.
Ponadto, najwigksza z dziewieciu liczb catkowitych, ktora
pojawia si¢ w tej tablicy jest mozliwie najmniejsza. Jaki
jest iloczyn trzech liczb napisanych w tym samym
wierszu?

KONIEC KATEGORII C2

15 — Rachunki Mathiasa. Mathias realizuje nastepujace
obliczenia: bierze liczbe -1°, potem dodaje do niej 2,
nastepnie odejmuje od otrzymanej wiasnie liczby 32 |
dodaje do ostatnio uzyskanej liczby 42 , odejmuje 5% ,
dodaje 6 , itd... Inaczej mowigc, wyznacza kolejne sumy
czgsciowe szeregu
AP+ 22 -4 5467 TP+ 87 9P+ 107117 +...

Kontynuujgc obliczenia Mathias otrzymuje, pierwszy raz,
dodatnig liczbe czterocyfrowa postaci aabb. Jaki jest ten
wynik?

16 — Troéjkat. Dhugosci bokow trojkata prostokatnego
wyrazaja si¢  liczbami  calkowitymi  centymetrow.
Whpisujemy w ten trojkat okrag o promieniu 3 cm styczny
do kazdego z trzech bokow. Jakie sa, w centymetrach,
dlugosci bokow tego tréjkata? W Karcie odpowiedzi
wypisa¢ wymiary trojkata, od lewej do prawej, od
najmniejszej do najwigkszej liczby.

KONIEC KATEGORII L1, GP

17 — Liczby Matyldy. Matylda mnozy przez siebie trzy
kolejne nieparzyste liczby catkowite dodatnie. Otrzymuje
wynik, ktory jest najmniejsza z mozliwych liczb
palindromicznych, do napisania ktorych uzywa si¢ tylko
dwoch cyfr. Jaka jest najmniejsza liczba nieparzysta
W wykonanym przez Matyld¢ mnozeniu?

Uwaga: Liczba palindromiczna wyglada tak
odczytywana normalnie jak i wspak, np. 646

samo

18 — Statystyka. Pewien juror w Konkursie Gier
Matematycznych i Logicznych przeprowadza badania
statystyczne. Wzigt karty odpowiedzi zawodnikow trzech
kategorii: L1, GP i HC. Lacznie, byto doktadnie 1000 Kart.
Obserwuje w nich zadanie nr 14. Po przejrzeniu wszystkich
kart odpowiedzi sporzadzit na tablicy notatke:
e doktadnie 50% kart odpowiedzi, w kategorii L1, ma
w zad. 14 blad,
e doktadnie 40% kart odpowiedzi, w kategorii GP, ma
w zad. 14 bflad,
e doktadnie 10% kart odpowiedzi, w kategorii HC, ma
w zad. 14 btlad.
Chwila nieuwagi jurora i zlosliwy jego kolega zamienit, na
tablicy, symbole kategorii GP z HC, tj. w powyzszej
notatce w miejsce symbolu GP wpisal HC, a w miejsce HC
napisat symbol GP, pozostawiajac caty pozostaty tekst bez
zmian. W ten sposob sfalszowal wyniki zwickszajac
dwukrotnie taczng liczbe kart odpowiedzi z btednie
rozwigzanym zadaniem nr 14. Ile bylo kart odpowiedzi
kategorii L1 ?

KONIEC KATEGORII L2, HC

POWODZENIA'!



