XXX Miedzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

X1V Mistrzostwa Polski w GMiL

Final krajowy — I dzien 21 maja 2016

CE : zadania o numerach od 1do 5; czas - 60 minut

CM : zadania o numerach od 1 do 8; czas - 90 minut

C1: zadania o numerachod 1do11; czas - 120 minut

C2: zadania o numerach od 1do 14; czas - 180 minut

L1 i GP: zadania o numerach od 1 do 16; czas - 180 min.

L2 i HC: zadania o numerach od 1 do 18; czas - 180 min.

WAZNE !!! Wyniki nalezy wpisaé w odpowiedniej ramce
karty odpowiedzi.
Kartg wypeliac¢ czytelnie, bez skreslen i poprawek.

ZADANIA

POCZATEK WSZYSTKICH KATEGORII

1 — Dodatkowe zero. Matylda napisata dwucyfrows liczbe
catkowita dodatnia. Tworzy drugg liczbe, trzycyfrowa,
wstawiajac cyfr¢ 0 miedzy dwie cyfry swojej pierwszej
liczby. Nastepnie odejmuje pierwsza liczbe od drugie;j.
Otrzymuje, jako wynik odejmowania, liczbe 270. Jaka
byla cyfra dziesiatek pierwszej liczby?

2 — Pieniadze Math-krainy. Pienigdzem Math-krainy jest
ludik. Jedynymi monetami w obiegu s3 monety
o nominatach: jeden ludik, 50 centymow, 20 centymoéw i 5
centymow. Jeden ludik ma wartos¢ 100 centymow. Mozna
zaptaci¢ doktadnie 1,55 ludika trzema monetami (jedna
o nominale jednego ludika, jedng 50 centymdéw i jedng 5
centymow), czterema monetami, ale nie jest to mozliwe
z pigcioma monetami... Jaka jest najmniejsza liczba
monet, wieksza od pieciu, ktéra nie mozna zaplacié
dokladnie 1,55 ludika?

3 — Trochg logiki.

Adam twierdzi co nastepuje:

e Mam 14 lat;

e Ewama 12 lat;

e W trzech stwierdzeniach Ewy, zawsze co najmniej
jedno nie jest prawdziwe.

Z kolei Ewa o$wiadcza:

e Mam 13 lat;

e Adam ma rowniez 13 lat;

e W trzech stwierdzeniach Adama, réwniez zawsze co
najmniej jedno nie jest prawdziwe.

Wsrod szesciu stwierdzen Adama i Ewy ile moze by¢, co

najwyzej, prawdziwych?

4 — Kalkulator. Na kalkulatorze Matyldy kazda cyfra
wyswietla si¢ za pomoca pewnej liczby zapalonych
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segmentow, jak pokazano na rysunku (sze$¢ segmentow dla
cyfry 0, dwa segmenty dla 1, pi¢¢ segmentow dla 2, itd...).
Matylda wyswietla wszystkie pary cyfr, od zera do
piecdziesiat dziewie¢, tj. uktady cyfr: 00, 01, 02,..,09, 10,
11,.., 58, 59. Ile razy, wsréd tych 60 ukladoéw cyfr, od 00
do 59, widzi ona laczna liczbe zapalonych segmentéw
w dwéch cyfrach réwna sumie tych dwéch
wyswietlanych cyfr?

5 — Mnozenie. Mathias
pomnozyt
liczbe catkowita dodatnia 6
przez 6, ale siedem cyfr — -
,»wyfruneto” z tego
rachunku. Te siedem cyfr przedstawiono na rysunku po
prawej, ale uwaga: kazda z trzech cyfr w dolnej czgsci
rysunku na prawo moze przedstawia¢ zarowno cyfr¢ 6 jak
i cyfre 9. Jaki byl wynik mnozenia Mathiasa?
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KONIEC KATEGORII CE

6 — Kwadraty. Nalezy wpisaé
wszystkie liczby catkowite od 1
do 12 w kolka (liczby 1, 9, 10, 11
i 12 zostaly juz wpisane) w taki
sposob, aby suma liczb wpisanych
w kazdy =z czterech duzych
kwadratow byta rowna 24.

7 — Suma cyfr. Matylda pisze pierwsza czterocyfrowa
liczbe catkowita dodatnig. Oblicza sume cyfr tej pierwszej
liczby i otrzymuje w ten sposob druga liczbg. Oblicza sume
cyfr tej drugiej liczby i otrzymuje trzecig liczbg. Oblicza
jeszcze raz sumg cyfr tej trzeciej liczby 1 otrzymuje sume
rowng 2. Jaka byla, co najwyzej, pierwsza liczba
Matyldy?

8 — Kwadrat pél-magiczny. Jest to kwadrat p6l-magiczny:
uzywa on liczb catkowitych od 1 do
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9 1 przedstawia taka sama sumg, 238 —15
w kazdym wierszu 1 w kazdej 9 5 T —15
kolumnie. Jezeli dodamy sumy -
dwoch liczb z przekatnych: 18+6 ”;/ | | ]_ \‘ﬁ
(liczba  lezaca na  obydwu LLDL

przekatnych wystepuje w tej sumie 2 razy), to otrzymamy
calkowita sumg rowna 24. Jaka jest najwieksza calkowita
suma jaka mozna otrzyma¢ dodajac sumy liczb z dwéch
przekatnych kwadratu pél-magicznego?

KONIEC KATEGORII CM



Uwaga do zadan od 9 do 11. Aby zadanie bylo kompletnie
rozwigzane nalezy poda¢ liczbe jego rozwigzan i to rozwigzanie,
jesli jest jedyne, albo dwa rozwiqzania, jezeli jest ich wigcej.
W karcie odpowiedzi przewidziano dla wszystkich zadan moggcych
mie¢ wiele rozwigzan miejsce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale moze
sie zdarzy<, ze jest tylko jedno rozwigzanie!).

9 — Dziadek. Dziadek Ani urodzit sic po Pierwszej Wojnie
Swiatowej. Gdy bedzie obchodzit, w tym roku, swoje
urodziny, numer roku 2016 begdzie rowny numerowi roku
jego urodzenia powigkszonemu o pigciokrotng sume cyfr
numeru tego roku urodzenia. W ktéorym roku urodzil sie
dziadek Ani?

10 — Zagadka arytmetyczna. Jozio napisal na tablicy
niezerowg liczbe catkowits, ktora okazata si¢ rowna
poczwoérnej sumie jej cyfr. Jaka liczbe napisal?

11 - Olimpiada. W tej olimpiadzie bierze udziat mniej niz
5000 zawodnikéw z pigciu panstw: Niemcy, Belgowie,
Francuzi, Dunczycy i Hiszpanie. Wszystkie narodowe
reprezentacje sg rownoliczne. Co ciekawe, w reprezentacji
Niemiec jest dwa razy wigcej mezczyzn niz kobiet,
belgijskich mgzczyzn jest trzy razy wigeej niz Belgijek,
Francuzoéw cztery razy wigcej niz Francuzek, pi¢é razy
wigce] Dunczykdéw niz Dunek i w koncu jest sze$¢ razy
wiecej Hiszpanow niz Hiszpanek. Ile kobiet, lacznie z tych
pieciu reprezentacji, uczestniczy w tej olimpiadzie?

KONIEC KATEGORII C1

12 — Pi¢é liczb do znalezienia. Pic¢ liczb catkowitych
(nie koniecznie tylko dodatnich) jest takich, ze dziesigé
sum, ktore mozna otrzyma¢ dodajac trzy z tych pigciu liczb
maja, dla odpowiednich wartosci, 3, 4, 6, 7,9, 10, 11, 14,
151 17. Podaé wartoSci najmniejszej i najwiekszej z tych
pieciu liczb.

13 — Szczyt migdzyplanetarny. Marsjanie i Ziemianie
maja po 2 identyczne nogi (ze stopami i palcami wiacznie).
Natomiast Marsjanie nie maja takiej samej liczby rak, a na
nich takiej samej liczby palcéw jak Ziemianie. Podczas
pierwszego szczytu Ziemia-Mars, liczba  Marsjan
uczestniczacych w szczycie przewyzszata liczbg¢ Ziemian
o sze$¢. Jednak ogolna liczba palcéw rak i nog delegacji
marsjanskiej byla mniejsza o jeden od liczby palcéw rak
i né6g u Ziemian. Ilu bylo, lacznie, uczestnikéw tego
szczytu?

Uwaga: zaden z uczestnikoOw szczytu nie mial amputacji
(ani konczyn, ani palcow)...

14 — Sumy dwoch liczb pierwszych. Wiele liczb
dwucyfrowych mozna zapisa¢ jako sumy dwoch liczb
pierwszych (powiemy tez, ze liczba dwucyfrowa ma
rozklad na dwie liczby pierwsze). Jaka jest liczba
dwucyfrowa, ktéra dopuszcza najwieksza liczbe
rozkladow na dwie liczby pierwsze?

Uwaga: liczbami pierwszymi mniejszymi od 100 sa: 2; 3; 5;
7, 11;13; 17; 19; 23; 29; 31; 37, 41, 43, 47, 53, 59; 61; 67,
71;73;79; 83; 89; 97.

KONIEC KATEGORII C2

15 — Siatka szeScianu. Tomek chce narysowaé, na
kwadratowej kartce papieru, siatke
szescianu przedstawiong obok, ktéra
bylaby mozliwie najwigksza. Po
probie narysowania tej siatki z jej osia
symetrii rownoleglta do boku kartki
zadaje sobie pytanie czy siatka nie bylaby wigksza, gdyby ta
o§ znajdowata si¢ na przekatnej kartki. Po wykonaniu
obliczen zauwazyl, ze krawedz sze$cianu powickszylaby
sig.

O ile procent, po zaokragleniu do 1% ?

W razie potrzeby, przyjaé¢ 1,414 dla 2.

16 — Piramida liczb. Ustawia
si¢ rzedem liczby catkowite | 2
dodatnie w nastgpujacy sposob: 145
67 89
011121314
Jaka jest suma stu pierwszych
liczb napisanych tlustym
drukiem?

KONIEC KATEGORII L1, GP

17 — Podzial tréjkata. Dzieli si¢ tréjkat rownoboczny na
dwa trojkaty w taki sposdb, ze te dwa trojkaty maja
wszystkie swoje boki o dlugosciach wyrazajacych sig

liczbami catkowitymi centymetrow. Jaka jest, co
najmniej, w centymetrach, dlugo$¢ boku trojkata
wyjsciowego?

18 — Bagietka. Jezeli ztamie sie przypadkowo bagietke na
trzy kawatki, to prawdopodobienstwo utworzenia trojkata
z tych trzech kawalkow wynosi Y. Jezeli zlamie sig
przypadkowo  bagietke na  cztery kawatki, to
prawdopodobienistwo utworzenia czworokata z tych
czterech kawalkow jest rowne 5. Jezeli zlamie sie
przypadkowo bagietke na siedem kawalkéw, to jakie jest
prawdopodobienstwo utworzenia siedmiokata z tych
siedmiu kawatkéw?

Poda¢ odpowiedz w postaci nieskracalnego utamka.
Zaklada sig, ze bagietka jest idealnie prosta i ze punkty
lamania s3 rozmieszczone losowo na jej diugosci
niezaleznie jedne od drugich.

KONIEC KATEGORII L2, HC

POWODZENIA !



