XXIX Mie¢dzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

XIII Mistrzostwa Polski w GMiL

Final krajowy — II dzien 10 maja 2015

CE : zadania o numerach od 1do 5; czas - 60 minut

CM : zadania o numerach od 1 do 8; czas - 90 minut
Cl:

C2 : zadania o numerach od 1 do 14;

zadania o numerach od 1do 11; czas - 120 minut
czas - 180 minut
L1 i GP: zadania o numerach od 1 do 16; czas - 180 min.

L2 i HC: zadania o numerach od 1 do 18; czas - 180 min.

WAZNE !!! Wyniki nalezy wpisaé w odpowiedniej ramce
karty odpowiedzi.
Karte wypetnia¢ czytelnie, bez skreslen i poprawek.

ZADANIA
POCZATEK WSZYSTKICH KATEGORII
1 — Kot. Ile pelnych tréjkatow

(pojedynczych matych trojkatow ¢ 2 W

Iub ztozonych z trzech matych =% -
trojkatow) zawiera figura tego
kota?

2 — Monety. Matylda kupuje ksigzke, za ktérag ma zaptacié
2,70 euro. W swojej portmonetce ma tylko 6 monet
o nominale 50 centow ( 1 euro = 100 centéw) i 12 monet
onominale 20 centdw. Sprzedawca nie ma w ogole
drobnych monet, aby wyda¢ reszt¢. Ile jest réznych
sposobow zaplacenia, przez Matylde, dokladnej kwoty?

3 Pomarancze. Sprzedawca ma mniej niz 100
pomarancz. Moze je umiesci¢ tylko w matych pudetkach,
z ktorych kazde zawiera 12 pomarancz albo tylko w duzych
pudetkach, z ktérych kazde zawiera 21 pomarancz. Jednak
w kazdym przypadku, pozostaje mu, oprocz petnych
pudetek, doktadnie jedna pomarancza. Ile pomarancz ma
sprzedawca?

4 - Data. Suma cyfr daty 31-12-2014 (3+1+1+2+2+0+
+1+4) jest rowna 14. Jaka bedzie pierwsza, nastepna
data, ktorej suma cyfr bedzie dwukrotnos$cia liczby 14
tzn. bedzie rowna 28 ? Poda¢ t¢ date w postaci: dzien-
miesigc-rok

100 m

- Julictte

5 — Romeo i Julia. Romeo i Julia
mieszkaja w miescie Geom-
Miasto, ktérego plan znajduje sig¢
na rysunku obok. Ulice tego
miasta  przedstawiajg  odcinki
poziome i pionowe; skrzyzowania
— matle biale kotka, a domy Romea

Romeo

wng

i Julii — male czarne kotka. Z uwagi na powazny remont
ulica oznaczona pogrubionym odcinkiem jest zamknigta,
nawet dla ruchu pieszego. Wiedzac o tym, uméwili si¢ na
spotkanie na jednym ze skrzyzowan miasta. Romeo
dojechat tam ze swojego domu rowerem jadac ulicami
miasta i przejechatl doktadnie 800 metrow. Z kolei Julia
wyruszyla pieszo ze swojego domu i idac ulicami miasta
przeszta do miejsca spotkania doktadnie 300 metréw. Ile
jest skrzyzowan, na ktéorych mogli wyznaczyé sobie to
spotkanie?

KONIEC KATEGORII CE

6 — Pojemniki. Do magazynu przywieziono 223 litry oleju
w pojemnikach o pojemnosci 10 i 17 litrow. Ile bylo,
lacznie, pojemnikow?

7 — Magiczna piatka. Kratki tej “pigtki” 614 ‘ 3 ‘ |
powinny zawiera¢ liczby naturalne od 1 do

14, po jednej w kazdej kratce; rowniez x| 1 ‘ll
kratki oznaczone literami: x oraz y. Liczby

1,3,4,5,6, 111 13 sg juz wpisane. Kazda

suma czterech liczb wpisanych w kazdym ‘ 3131

z trzech rzedéw i kazda suma trzech liczb wpisanych
w kazdej z dwoch kolumn powinna by¢ rowna 27.
Jaka jest suma liczb xiy tj. suma x+y ?

8 — Kryptarytm. Jak w kazdym kryptarytmie, dwie rézne
litery przedstawiaja dwie rozne cyfry, a dwie rozne cyfry
oznaczaja dwie rézne litery. Zadna z liczb nie rozpoczyna
si¢ cyfra 0. Mamy dodawanie dwoch liczb:

QUIN + ZE = 2015
Jaka jest, mozliwie najwieksza, liczba szeSciocyfrowa
QUINZE ?

KONIEC KATEGORII CM

Uwaga do zadan od 9 do 18. Aby zadanie bylo kompletnie
rozwigzane nalezy podac liczbe jego rozwigzan i to rozwigzanie,
jesli jest jedyne, albo dwa rozwiqgzania, jezeli jest ich wigcej.
W karcie odpowiedzi przewidziano dla wszystkich zadan moggcych
mie¢ wiele rozwiqzan miejsce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale moze
sie zdarzy¢, ze jest tylko jedno rozwigzanie!).

9 Prostopadlo$cian. Z osiemnastu jednakowych
sze$cianow, kazdy o polu powierzchni catkowitej rownej
19 cm?, zbudowano prostopadtoscian (bez dziur), ktorego
wysoko$¢ wynosi 3 szesciany. Znalezé, w cm’, pole
powierzchni calkowitej tego prostopadlo$cianu.

10 - Srednia roku. W trojkacie ]
(rysunek obok), w ktorym w kazdej [ ]
klatce znajduje si¢ jedna liczba (a M |

catkowita dodatnia (rowniez w klatce oznaczonej literg a)
cztery liczby zostalty zakryte. Wiadomo jednak, ze

- kazda z tych liczb, poczawszy od klatek pierwszego pietra,
jest srednig arytmetyczng dwoch liczb z klatek, na ktorych
dana klatka jest potozona,

- klatki parteru zawierajg trzy liczby ulozone malejaco od
lewej do prawe;j.

Jaka jest liczba w klatce oznaczonej litera a ?



11 — Najmniejsza liczba. Jezeli w dodatniej liczbie
catkowitej x obliczy¢ sum¢ jej cyfr i z otrzymana liczba
powtorzyé dwa razy te operacje, to otrzyma si¢ trzy nowe
liczby. Znalez¢ najmniejsza dodatnia liczbe calkowitg x,
dla ktorej wszystkie cztery liczby sa rézne, a ostatnia
Z nich jest rowna 2.

KONIEC KATEGORII C1

12 - Skrzynki. Fabryka ma wysta¢ zamawiajacemu 1100
detali. Detale do wysylki sa pakowane do skrzynek.
Skrzynki sg trzech rodzajéw: duze (D), $rednie (S) i mate
(M). Skrzynka pierwszego rodzaju miesci 70 detali,
drugiego 40, a trzeciego 25 detali. Koszt wysylki skrzynki
pierwszego rodzaju wynosi 20 euro, drugiego rodzaju 10
euro, a trzeciego rodzaju 7 euro. Jakie skrzynki: D, S lub
M powinna wybraé¢ fabryka, aby koszt wysylki byl
najmniejszy? Uwaga: nie jest dopuszczalne niewypetnianie
(do petna) skrzynek detalami. Jesli fabryka nie wybrala
ktorego$ z rodzajow skrzynek, w karcie odpowiedzi, dla
tego rodzaju skrzynek, wpisac liczbe 0.

13 - Egzamin. Uczen mial na egzaminie 40 zadan. Za
kazde prawidlowo rozwigzane zadanie otrzymywal 16
punktow, za blgdne rozwigzanie minus 10 punktéw, a za
zadanie, ktérego nie probowal rozwiagzaé, zero punktow.
Uczen otrzymal tacznie 26 punktow. Ile zadan uczen
rozwiazal prawidlowo?

14 - Prawda i falszz. Mamy dwie liczby catkowite
dodatnie A oraz B. Wiadomo, ze sposréd czterech
stwierdzen:

1. A+ 1 dzielisi¢ przez B,

2. A=2B+5,

3. A+ B dzieli si¢ przez 3,

4. A+ 7B jestliczbg pierwsza.

trzy sa prawdziwe, a jedno fatszywe.

Znalez¢ pare liczb A, B.

KONIEC KATEGORII C2

15 - Gra w liczby. Mathias wymyslit nastepujaca gre w
liczby. Pisze on jedynke, ktora jest jego pierwsza liczba,
potem czworke, ktora jest jego druga liczba. Na kazdym
nastgpnym etapie wybiera on pomigdzy dwukrotnoscia
ostatniej napisanej liczby 1 sumg dwoch ostatnich
napisanych liczb oraz pisze wybrang liczbe. Jego celem jest,
zeby szesnasta napisana liczba byla nieparzysta i mozliwie
najwicksza. Jaka liczbe moze on osiaggnaé w tej grze na
szesnastym miejscu?

16 — Ciag ulamkéw. Wszystkie utamki nieskracalne o
mianownikach 3", n=1,2,3,...,9, 10 zawarte przedziale
otwartym (0,1) ustawiamy w ciag rosngcy. Na ktorym
miejscu w tym ciagu znajduje si¢ utamek % ?

KONIEC KATEGORII L1, GP

17 — Rachunek roku.  Mathias oblicza warto§¢
nastgpujacego wyrazenia, gdzie n jest liczba catkowita
wigksza od 6:

1x2%3%x4 4+ 2x3x4x5 + 3x4x5%6 +...+ (n-3)x(n-2)%(n-1)xn
Wynik, ktéry otrzymuje jest najmniejsza wartoscia takiego
wyrazenia, ktora jest podzielna przez 2015. Ile wynosi n ?

18 — Trojkat w szeScianie. W sze$cian o krawedzi 10 cm
wpisujemy trojkat w taki sposob, ze jeden z wierzchotkow
tego trojkata znajduje si¢ w wierzchotku szeécianu, a
pozostate wierzchotki trojkata lezag na brzegach szeScianu.
Ponadto $rodek cigzkosci tego trojkata znajduje sie w
srodku szescianu. Jakie najwieksze pole, w cm’, moze
mie¢ ten tréjkat? W Karcie odpowiedzi wpisa¢ liczbe
bedaca zaokragleniem wyniku, do pelnego, najblizszego
cm’. W razie potrzeby przyjaé¢ 1,414 dla V2 .

KONIEC KATEGORII L2, HC

POWODZENIA !



