XXIX Mie¢dzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

XIII Mistrzostwa Polski w GMiL

Final krajowy — I dzien 09 maja 2015

CE : zadania o numerach od 1do 5; czas - 60 minut

CM : zadania o numerach od 1 do 8; czas - 90 minut
Cl:

C2 : zadania o numerach od 1 do 14;

zadania o numerach od 1do 11; czas - 120 minut
czas - 180 minut
L1 i GP: zadania o numerach od 1 do 16; czas - 180 min.

L2 i HC: zadania o numerach od 1 do 18; czas - 180 min.

WAZNE !!! Wyniki nalezy wpisaé w odpowiedniej ramce
karty odpowiedzi.
Kartg wypeliac¢ czytelnie, bez skreslen i poprawek.

ZADANIA
POCZATEK WSZYSTKICH KATEGORII

1 — Tarcze. Cztery tarcze o roéznych
$rednicach, na ktorych napisano, na 5
kazdej z nich, cyfry 0,1,2,3,415
(jak na rysunku) moga swobodnie

obracaé si¢ dookota osi | \

. . , | |
umieszczonej] w $rodku szarego | L NEBR
kota. W pozycji pokazanej na |\ j L;"Q

rysunku na goérze tarcz odczytujemy
(czytajac z gory na dot) 2424, a na
dole tarcz (czytajac z dotu do gory)
5151. Mathias obraca kazda z tarcz
w taki sposob, aby utworzy¢ na
gorze liczbe 2015 (czytajac z goéry na dot). Jaka liczbe
odczytamy wtedy na dole (czytajac z dohu do gory)? (W
karcie odpowiedzi napisac t¢ liczbg od lewej do prawe;j tj.
cyfra najnizsza, znajwigkszej tarczy, bedzie pierwsza
z lewej).

2 — Kwadrat liczb. W tym kwadracie e
wszystkie liczby sa liczbami 50
catkowitymi wigkszymi od 1. Na -~ -
kazdym  boku  duzego  kwadratu ‘o s
pomnozono dwie liczby znajdujace si¢ w ] \)jk
koétkach na koncach boku i wpisano (6}

wynik do matego kwadratu polozonego

w $rodku boku. Na rysunku zostato wymazanych pig¢ liczb.
Jaka jest suma liczb napisanych w dwo6ch malych,
szarych kwadratach?

3 — Zaréwki. W tym mieszkaniu s
cztery pokoje, ktore oddzielaja $cianki
dzialowe przedstawione na rysunku
grubymi kreskami. Umiesci¢ 4 zarowki,
po jednej w kazdym pokoju i kazda w
srodku jednego z matych kwadratow
pokoju tak, zeby

- w kazdym rzedzie i w kazdej kolumnie matych
kwadratow byta doktadnie jedna zarowka,

- zarowka w kazdym pokoju byla widoczna z kazdego
miejsca (punktu) tego pokoju.
Uwaga: W karcie odpowiedzi
widocznymi punktami.

oznaczy¢  zardwki

4 — Zaba. Zaba siedzi na biatym
kamieniu. Moze ona przemieszczaé
si¢ tylko w poziomie lub w pionie
skaczac z jednego kamienia na
drugi, ale nie moze ona nigdy
przeskakiwa¢ przez kamien ani
wraca¢ na kamien, na ktéorym juz
siedziala. Narysujcie taka trase
dla zaby, aby odwiedzila ona wszystkie kamienie
i ostatnim skokiem jednak wrdcila na bialy kamien.

5 — Nieparzyste iloczyny. Matylda ma przed sobg
tabliczke mnozenia, ktéra zawiera sto wynikéw mnozen
liczb od 1 do 10 przez liczby od 1 do 10. Ile jest wsréd
tych stu wynikéw réznych liczb nieparzystych?

KONIEC KATEGORII CE

6 — Pig¢ zetonéw. Trzy szare ™
zetony 1 dwa biate Zetony sg utozone l .“(j( JI
na stole w porzadku szary — szary — /—-'/—“\
szary — bialy — bialy, jak na rysunku —

u gory. Jeden ruch w tej grze polega na przesunigciu dwoch
zetonow, ktore si¢ stykaja, slizgajac je razem, bez obracania
jednego wokot drugiego (zeton na lewo pozostaje na lewo,
a ten na prawo pozostaje na prawo), aby je umieSci¢é w
innym miejscu na stole, a trzy inne zetony pozostaja nie
ruszone. Po ilu ruchach, co najmniej, mozna ustawié te
pie¢ Zetonéw tak jak podaje rysunek na dole, tj. w
porzadku szary — bialy — szary — bialy — szary ? Uwaga:
Figura na dole nie musi pozosta¢ w tym samym miejscu na
stole co ta u gory.

7 — Jeden klamca na dwéch. Jestescie na skrzyzowaniu
i spotykacie kolejno dwie osoby, ktdre pytaciec o waszg
dalsza droge. Pierwsza osoba mowi wam: ,,M0j przyjaciel
poradzi wam niewatpliwie, aby i$¢ na Pdéinoc, na Wschod
lub, by¢ moze, na Zachdd, ale nie stuchajcie jego rady! ”.
Uprzedzono was, ze jedna z tych dwoch oséb zawsze
ktamie i ze druga mowi zawsze prawde, ale nie wiecie
ktéra. Ktory, sposrod czterech Kkierunkow Poludnie,
Pénoc, Wschéd i Zachod powinniscie wybraé?

8 — Superdomino. W grze w domino, na kazdej kosci
(doktadniej na kazdej potowie kosci) jest od 0 do 6
punktéw. Wszystkie mozliwe zestawienia punktow na
kosciach (od 0-0 do 6-6 ) wystepuja i kompletna gra
w domino liczy 28 kosci. Ile ko$ci byloby w kompletnej
grze w superdomino, gdyby na ko$ciach (dokladniej na
polowie kos$ci) bylo od 0 do 10 punktéw?

KONIEC KATEGORII CM

Uwaga do zadan od 9 do 18. Aby zadanie bylo kompletnie
rozwigzane nalezy poda¢ liczbe jego rozwigzan i to rozwigzanie,
jesli jest jedyne, albo dwa rozwiqzania, jezeli jest ich wigcej.
W karcie odpowiedzi przewidziano dla wszystkich zadan moggcych
mie¢ wiele rozwiqzan miejsce na wpisanie 2 rozwigzan (ale moze
sie zdarzy¢, ze jest tylko jedno rozwigzanie!).

9 — Dodawanie. Mateo oblicza sume kolejnych liczb
naturalnych:

14+2+3+4+5+6+ ... .

W pewnym momencie zatrzymuje si¢ 1 jego suma jest
wtedy liczbg trzycyfrows o jednakowych cyfrach. Jaka jest
ostatnia liczba dodana przez Mateo?



10 — Bryla Mathiasa. Mathias ma dwa jednakowe
sze$ciany. Rozcina jeden z nich na sze$¢ jednakowych
piramid (ostrostupéw o podstawie kwadratowej majacych
jako podstawe $ciang szeScianu, a jako wierzchotek srodek
szescianu). Nastepnie nakleja on te sze$¢ piramid na szesciu
$cianach drugiego sze$cianu sklejajac kazda S$ciane
kwadratowa ostrostupa ze $ciang szeScianu (kwadraty te
idealnie pokrywaja si¢). Ile §cian ma otrzymana w ten
sposéb nowa bryla?

11 - Zabawna siédemka. Ja$ napisal dwie kolejne,
dodatnie liczby calkowite. Zauwazyl, ze suma cyfr
mniejszej z tych dwoch liczb jest podzielna przez 7. Zdziwit
si¢, bo suma cyfr wickszej liczby takze jest podzielna przez
7. Jaka jest mniejsza z tych dwéch liczb, ktére Ja$
napisal jesli wiadomo, Ze jest ona mniejsza od miliona?

KONIEC KATEGORII C1

12 — Tréjkat i szeSciokat.  Tréjkat réwnoboczny
i szesciokat foremny maja taki sam obwdd. Pole trojkata
jest rowne 666 cm®. Jakie jest pole sze§ciokata? Przyjac,
w razie potrzeby, 1,732 dla V3 i podaé odpowiedz
w zaokragleniu do najblizszego petnego cm’.

13 — Suma + iloczyn. Mathias dodaje dwie dodatnie liczby
catkowite, potem dodaje do tej sumy iloczyn dwoch liczb
wyjsciowych. Otrzymuje, jako wynik, liczbg 143. Jakie sa
dwie liczby wyjsciowe Mathiasa? W Karcie odpowiedzi
poda¢ parg liczb w formacie (x;y), x <y. Ponadto par¢
(x;y) 1 par¢ (y;x) nalezy uzna¢ za jedno i to samo
rozwigzanie.

14 —  Zaklinowany kwadrat.
W duzym, biatym kwadracie
narysowano dwa odcinki tgczace jego
wierzchotek ze Srodkami bokow,
nastepnie zaklinowano maly, szary
kwadrat w kacie utworzonym przez
dwa odcinki. Duzy kwadrat ma pole
rowne 234 cm’. Jakie jest, w centymetrach, pole malego,
f/zarego kwadratu? W razie potrzeby, przyja¢c 1,414 dla
2.

KONIEC KATEGORII C2

15 — Trzy zabawki. Trinita kupuje trzy zabawki, ktorych
ceny, w walucie Math-Monnaie, sa liczbami pierwszymi.
Trzy réznice cen (wigksza minus mniejsza) sg takze
liczbami pierwszymi. Ile wydala ona, lacznie, w walucie
Math-Monnaie, kupujac te trzy zabawki? Uwaga: liczba
pierwsza jest liczbg catkowita dodatniag wigkszg niz 1
i majaca doktadnie 2 rozne, catkowite, dodatnie dzielniki:
liczbe 1 1 nig samg; liczba 1 nie jest liczbg pierwsza.

16 — Galeria sztuki. Luc ma galeri¢ sztuki, gdzie
wszystkie haki w murze sa L A
wbite w odlegtoéci 2,40 m .
od podtogi. Dolna, pozioma g,
krawgdz kazdego obrazu
musi by¢é  obowigzkowo 100 cm
potozona w odlegtosci co ¥ ¥
najmniej | metra od podtogi.
Luc przygotowuje wystawe kilkudziesigciu obrazow. Wie
on tylko, ze wszystkie obrazy sa prostokatami, ktorych
szeroko$¢ jest rowna potowie diugosci (patrz rysunek),
a dlugos$ci obrazéw zawieraja si¢ w przedziale od 10 cm do
180 cm. Ponadto krawedzie begdace dhlugosciami kazdego
obrazu musza by¢ zawsze umieszczone poziomo. Sznurek
musi by¢ umocowany swoimi koncami w dwoch goérnych
rogach obrazu. Srodek kazdego sznurka musi stykaé sie
z hakiem w murze (powyzej gornej krawedzi kazdego
obrazu). Luc chce rozcigé sznurek na kawalki, wszystkie
otej samej dlugosci, mogace sprostaé wszystkim
sytuacjom, tzn. dla wszystkich mozliwych wymiarow
obrazow, ktore bedzie miat do zawieszenia. Jaka (w
centymetrach) jest, co najwyzej, dlugo$¢ jednego
sznurka? W Karcie odpowiedzi wpisaé liczb¢ bedaca
zaokragleniem  wyniku, do pelnego, najblizszego
centymetra. W razie potrzeby przyja¢ 1,414 dla\2 .
KONIEC KATEGORII L1, GP

240 cm

17 — Reflektor. Przy wejsciu na stadion Mathland
znajduje si¢ rzezba w ksztalcie stozka o wysokosci
2 metrow 1 promieniu podstawy 1 metr. W odleglosci
2 metrow od $rodka podstawy stozka znajduje si¢ pionowy
maszt majacy 4 metry wysokosci, z ktérego bardzo mocny
reflektor oswietla caly obszar. Jaka jest powierzchnia
cienia stozka na ziemi? Poda¢ odpowiedz w m’, do
trzeciego miejsca po przecinku, w zaokragleniu do
najblizszej tysiecznej czgéci m”.  Przyjaé, w razie potrzeby,
1,732dlaV3 i 3,1416 dla x.

18 — Pole ojca Iclite. Ojciec Iclite ma
pole  prawie  kwadratowe, ale
niezupetnie: jego dhugos$¢ i szerokosé
sa liczbami catkowitymi dekametréw
réznigcymi si¢ dokladnie o jeden
dekametr (patrz rysunek). Dbajacy o | ——_

przygotowanie swojego dziedziczenia T

ojciec Iclite dzieli swoje pole na trzy
trojkatne parcele, ktorych dhlugosci wszystkich bokow
wyrazajg si¢ liczbami catkowitymi dekametréow. Wedtug
rozciecia zasugerowanego na rysunku wszystkie trzy
trojkaty majg rdézne pola. Jaka jest, co najmniej,
powierzchnia pola ojca Iclite w dam” ?

KONIEC KATEGORII L2, HC

POWODZENIA !

a+1



