XXV Mi edzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

IX Mistrzostwa Polski w GMiL

Finat krajowy — | dzien 21 maja 2011

CE : zadania o numerach addo5; czas 60 minut

CM : zadania o numerach addo 8; czas 90 minut
Cl: zadania o numerach dddo11;
C2: zadania o numerach dddo 14;
L1 i GP: zadania o numerach otldo 16, czas -180min.

L2 i HC: zadania o numerach oddo 18, czas -180min.

czas 120 minut
czas 180 minut

WAZNE !l Wyniki nalezy wpisa w odpowiedniej ramce
karty odpowiedzi.
Karte wypetniac czytelnie, bez skéen i poprawek.

ZADANIA

POCZATEK WSZYSTKICH KATEGORII

1 - Kod pocztowy.Znalezé pigciocyfrowy kod pocztowy
miasta X wiedzc, ze:

* suma pierwszej i drugiej cyfry wynosi 17,

» suma drugiej i trzeciej cyfry wynosi 15,

e suma dwéch ostatnich cyfr wynosi 9,

i wreszcie

e suma pierwszej i ostatniej cyfry wynosi 8.

W karcie odpowiedzi, poraidzy dru@g i trzeca cyfra
napisano kreseczk

5 —Rozcinanie. Rozcié te figure na trzy |
czesci tego samego ksztaltu i o tej samej
powierzchni. Uwaga: przy naktadaniu
jednej czsci na drug, byt moze, trzeba
obrock jedm z nich.

KONIEC kategorii CE

6 — Kalkulator Mateusza. Mateusz ma kalkulator,
w ktérym jest dziwny przycisk oznaczo@/. Gdy naciska
ten przycisk kalkulator wiwietla najwkksz liczbe
catkowita nie przekraczapa potowy liczby wywietlanej
poprzednio. W ten sposaéb §liekalkulator wyswietlat 1000,
to po nadinieciu przez Mateusza przycisklE wyswietli
500. Jéli kalkulator wyswietlat 313, to wywietli 156.
Kalkulator wyswietla pewn liczbe catkowity dodatni X.
Mateusz naciska 11 razy na przycBk wyswietla mu sg
wtedy, pierwszy raz, liczba 0. Jego kaeka Matylda
startuje od innej, mniejszej liczby catkowitej dadej Y;
rowniez naciska 11 razy n& i rowniez,, pierwszy raz,
wyswietla jej sk liczba 0.Jaka jest, co najwyej, roznica
miedzy liczbami Xi Y ?

7 — Dwie liczby. Tomek wybrat, w mgli, dwa kartoniki
spasrod piciu kartonikow
przedstawionych obok. Szepn

Kasi do ucha: ,Suma dwoch liczb, ktore wybralenst je.
", a nasgpnie do ucha Marka: ,Rahica medzy liczbami,
ktére wybratem (wksza minus mniejsza), jest ...

Nastpnie Tomek pyta: ,Czy potraficie mi powiedéje

2 —Kredki. W szufladzie jest 7 kredek czerwonych, Fakie s dwie liczby, ktére wybratem?”

niebieskich i 13 zielonychle kredek musz wyciagnaé,
nie sprawdzafc jakie wyciagam, zeby miet pewnasé, ze
wsérod wyciagnietych kredek jest co najmniej jedna
kredka kazdego z trzech kolorow?

3 Osiem zeton6w.  Uzywajac osmiu zetonow

przedstawionych obok utworzy @I

dodawanie, ktérego wynik wynosi 2011.
Uwaga: zeton oznaczony ,6” me st& @@@
sie ,9” po jego odwrdceniu i na odwr6t.

Nalezy uzyé wszystkichzetondéw izadna liczba nie ma

zaczyna sie od zera. ¥ mozna zrealizowa zadanie na
kilka sposobdéw, to podaylko jeden z nich.

4 — Piramida Theopsa. Theops
ma do dyspozycji 111 jednakowych
szaécianow. Z tych sz&iandéw
buduje piramig wedlug modelu na
rysunku obok, gdzie pogwszy od
drugiego poziomu, kaly szdcian jest ustawiony dokladnie
na czterech
mozliwie najwieksz liczbe picter za pomog szecianéw,
ktéorymi dysponuje. lle pozostanie mu niedytych
sz&cianow?

innych s&ganach. Theops zrealizowat

- Ja nie mog, méwi Marek.

- Ja te nie mogtam odpowiedzie przed odpowiedazi

Marka, moéwi Kasia, ale teraz, wieglz ze Marek zna
réznice i ze nie mae odpowiedzié, juz wiem... Jakie 9

dwie liczby wybrane przez Tomka?W karcie odpowiedzi
poda& te dwie liczby w kolejnéci rosracej, od lewej do
prawej.

8 —Gra. W tej grze mana przesust kwadracik potaony

a

obok pustej kratki nact
pust kratke. Na przykiad,
w sytuacji przedstawioneji(2 |3 |

na rysunku po lewej

stronie, mana, do wyboru, przesaé 3 albo 1 na pust
kratke. Kazde przesunricie kwadracika liczy sijako jeden
ruch. W ilu ruchach, co najmniej, mazna przejs¢ od
sytuacji przedstawionej po lewej stronie do sytuagj
przedstawionej po stronie prawej?Odpowiedzié O je&sli
uwazacie,ze jest to niemdiwe.

KONIEC KATEGORII CM



Uwaga do zadari od 9 do 18. Aby zadanie bylo kompletnie
rozwigzane nalezy podac liczbe jego rozwigzas i to rozwigzanie,
jesli jest jedyne, albo dwa rozwigzania, jezéli jest ich wiecs.
W karcie odpowiedz przewidziano dla wszystkich zadas# moggcych
mie¢ wiele rozwigzari migjsce na wpisanie 2 rozwigzasi (ale moze
sie zdarzy¢, ze jest tylko jedno rozwigzanie!).

9 — Kosci Dominika. Dominik ma do dyspozycji da
liczbe szdécianébw i kwadratéow

z papieru o tych samych wymiarach. NE] [Z] E]
kwadratach rozmieszczono od 1 do
punktow (zobacz dokiadne@

rozmieszczenie tych punktdw na rysunku). Przykejdap

14 — Ale dwojek! Znalezé dwie trzycyfrowe liczby
catkowite dodatniektorych iloczyn jest rowny 222222
W karcie odpowiedzi podate dwie liczby w kolejnéci
rosmcej, od lewej do prawe;.

KONIEC KATEGORII C2

15 — Zgodne lata. Dwoma zgodnymi latami as dwa
kolejne lata takieze suma cyfr w zapisie pierwszego roku
(nizszego) dzieli liczh wyrazajaca drugi, wyzszy rok. Np.
lata 2011 i 2012gszgodne, poniewaliczba 2012 dzieli si
przez 4 (liczba 4 jest suntyfr liczby 2011). Podobnie lata

kwadraty do scian szécianow (jeden kwadrat pokrywa 2015 j 2016 s zgodne (2016 dzieli siprzez 8).Jakie %
doktadnie jedn sciam) sporadza kaci do gry, nacianach  gwa naskpne, najblizsze zgodne lata?
ktérych znajduj sie punkty od 1 do 6 rozmieszczone w taki

sposob,ze sumy punktéw na przeciwlegltycitianach g
zawsze rowne 7lle réznych kosci, maksymalnie, mae
sporzadzi¢ Dominik? Dwie kosci uwazamy za réne, gdy

zdjecie (fotografia) scian tych kdci nosacych te same

liczby punktéw i widzianych pod tym samymatem,
pozwala je rozrénic.

10 - Od 1 do ilu?. Matgosia oblicza sum liczb
catkowitych dodatnich poawszy od 1: 1+2+3+4+5+6+ ..
Gdy przerywa swoje obliczanie stwierdzae otrzymana
suma jest liczlp trzycyfrowa o jednakowych cyfrachlle
liczb dodata Malgosia?

16 —Troéjk at. W trojkacie ABC srodkowe wychodzce z B
i C @ do siebie prostopadie. Jednastlest centymetr.
Wiadomo,ze AB?+ AC? = 500.0bliczyé odlegtai¢ BC.

KONIEC KATEGORII L1, GP

17 —Wwiek profesora. Dzis swictuje Sk rocznie urodzin
profesora nie ddacego jeszcze stulatkiem. Profesor ma
jednego syna i kilku wnukéw. Anonsuje zaproszonym
gosciom: ,Liczby lat mojego syna i moich wnukéw sud
ktorych nie ma biliniakow, @ wszystkie, wyrazami ggu
Fibonacciego: 1,2,3,5,8,13,21,...¢kly wyraz jest sum

11 —Droga roku. Pie¢ miast Ha, Be, Ce, De i Eu jestdWéCh poprzednich). Ponadto méj wiek jest réwny igum

usytuowanych na kolistej drodze. ki@ udé sie z jednego

miasta do drugiego, ad@ po tej kolistej drodze, albo £
w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara aldlﬁ:. 2 ,
w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazoweli2imniej czterech wnuko

zegara. W ten sposéb v przeby liczby kilometréw,
ktére okazaly s dwudziestoma rmhymi liczbami

catkowitymi. Udajc sk z Ha do Be, w kierunku ruchu doskonale okmgta, na ktérej s

wskazéwek zegara, przebywamy 20 km. lddak z Ce do
De przebywamy 11 km, §& idziemy w kierunku ruchu
wskazowek zegara i jeden kilometreagj, gdy pojdziemy
w przeciwnym kierunkuJezeli udajemy si z Eu do Ha
w kierunku ruchu wskazéwek zegara, to ile kilometrdv

przebedziemy?

KONIEC KATEGORII C1

12 — AAA.
dodatnich, kolejnych liczb jest licab czterocyfrow
o jednakowych cyfrachJaka jest najmniejsza z trzech
liczb nieparzystych?

13 — Trapez. Podstawy trapezu mjdiugaici 1515 cm
i 2011 cm. Suma dwéchatow przylegtych do dliszej
podstawy wynosi 90 Jaka jest odlegidé miedzy
srodkami dwéch podstaw?Wynik zaokggli¢ ewentualnie
do najbliszego centymetra.

Suma kwadratow trzech nieparzystych

lat mojego syna i moich wnukéw”. Kolega profesdery
zna wiek profesora, ale nie zna jego rodziny i g@mym
zby lat syna i wnukéw, wica: ,W takim razie masz co
wlle lat ma profesor?

18 — Doskonata wyspa. Pan Doskonaly ma wygp
B

ustawione 4 bariery doskonale AN

proste #4czace cztery punkty ,// \\ \\

znajdujce si na brzegu wyspy. f//” T B

Na tej wyspie znajduje i \ \l

okragly staw styczny do A / ( ) )

czterech barier. Na rysunku nie  \3 135 / ’/"’/C
. A ////

S z_achowan(? proporcje, ale 9‘% %’q’l 7

wymiary dwéch barier $ D=

podane (33 metry i 77 metréw)

jak réwniez kat utworzony przez te bariery (135Jaka jest

diugosé bariery AB? W razie potrzeby przyf 1,414 dla

N2, 1,732 dlav3 i 3,1416 dlar oraz poda wynik
zaokygglony do najbliszego metra.

KONIEC KATEGORII L2, HC

POWODZENIA'!



