XXIII Mi edzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

VII Mistrzostwa Polski w GMiL

Finat krajowy — Il dzien 17 maja 2009

CE : zadania o numerach addo5; czas 60 minut

CM : zadania o numerach d?ido 8; czas 90 minut
Cl: zadania o numerach dsldo11;
C2: zadania o numerach odldo 14;
L1 i GP: zadania o numerach oddo 16, czas -180min.

L2 i HC: zadania o numerach cddo 18, czas -180min.

czas 120 minut
czas 180 minut

WAZNE !l Wyniki nalezy wpisa w odpowiedniej ramce
karty odpowiedzi.

Karte wypetniac czytelnie, bez skéen i poprawek.

ZADANIA

POCZATEK KATEGORII CE

1 — Monety.

6 — Mate réznice. Rozmigci¢
liczby od 1 do 9 na okgu (po
jednej w kadym matym okegu) w
taki sposéb, aby edhica medzy
dwiema gsiednimi liczbami byla
zawsze rowna 2 lub 3.

POCZATEK KATEGORII C2, L1, L2, GP, HC

[ —Cztery okregi. Na jaky najwigksz liczbe czesci mogy
podzielé ptaszczyzn 4 jednakowe okigi?

8 —lle ksigzek? lle ksiazek mam w bibliotece wiedg, ze
tylko jedno spérdd tych dziesiciu zda jest prawdziwe:

o Mam wiecej niz 15 kshzek.

o0 Mam mniej nk 30 ksizek.

0 Mam 40 ksizek.

o Mam wigcej niz 35, ale mniej rii 50 ksihzek.

0 Liczba moich ksizek kaiczy sk cyfra 5.

o Liczba moich ksizek jest parzysta.

0 Liczba moich ksizek kaiczy sk cyfra 1.

o0 Mam wigcej niz 34 kshzki.
o Mam mniej nz 15 ksizek.
o Mam wiecej niz 50 kshzek.

KONIEC KATEGORII CM

Uwaga do zadas od 9 do 18. Aby zadanie bylo kompletnie
rozwigzane naley poda liczbe rozwigzai i to rozwigzanie,

Tomek ma w portmonetce 51 monetjeg|i jest jedyne, albo dwa rozwdania, jeeli jest ich

wytacznie dwudziestogroszowek i jednoziotdwek, w sumigjiccej. W karcie odpowiedzi przewidziano dla wszystkic

35z lle monet jednoziotowych
w portmonetce Tomka?

znajduje

zadai miejsce na wpisanie 2 rozgii, CO nie znaczyse
nie mdae istnie* tylko jedno rozwijzanie.

9 - Liczba trzycyfrowa. Napisatem liczb naturalm

2 - Ciasteczka Kasi. Kasia upiekia ciasteczka: Zjad*atrzycyfrovw; nie kaiczaca sie zerem. Skréitem jej pierwsz
Jed,no m_astecz_ko, a potavpozostatych data J_a_rkoyw. PoteMmcyfre (cyfre setek). Nagpnie pomnaytem pozostat liczbe
znow zjadta jedno, a potawpozostatych jej ciasteczek gwycyfrows przez 9. Niespodzianka: odnalaztem swoj

ofiarowata Darkowi. Zostalo jej jeszcze 5 ciastécziée
ciasteczek upiekta Kasia?

POCZATEK KATEGORII CM

3 — Ptaki. Na drzewie siedg ptaki. Kady ptak, z
wyjatkiem dwéch, jest wroblem, Kdy ptak, z wyjtkiem

dwdch, jest sikork Kazdy ptak, z wyjtkiem dwoch, jest
skowronkiemlle ptakéw siedzi na drzewie?

4 — Domino. Prostolkt o
wymiarach 4cm x 2 cm
podzielono liniami réwnole-
glymi do jego bokéw na 8§
kwadratbw o boku 1cm
Nalezy pokry¢ ten prostokt
kostkami domina o wymiarach 1cm x 2cmNa ile
sposobdéw mana zrealizowa takie pokrycie?

POCZATEK KATEGORII C1

liczbe wyjsciowa! Jaka byta ta liczba trzycyfrowa?

10— Przestawianiezetonéw. Na polach papierowej smy
Marek utoyt na chybit trafit siedem zetonoéw
ponumerowanych cyframi od 1 do 7 zostawgajedno

puste pole (patrz rysunek).
@O0 O]

Nastpnie postanowit poprzestawiaetony tak, aby byty
one ul@one w kolejnéci rosmcej (od pierwszego pola
zlewej z ostatnim polem pustym) wykorzystujw tym
celu puste pole nadaie, na ktérym mana ustawia tylko
jedenzeton. W pojedynczym ruchu Marek p@oprzestawi
zeton z pola naasiednie puste pole lub przeskoézyzez
jeden lub kilkazetonéw wskakujc na puste polelle, co
najmniej, ruchéw musi on wykonat?

11 - Tabliczki Jasia. J& ma w woreczku dziewé
tabliczek ponumerowanych od 1 do 9. Wigrd za jednym
razem cztery tabliczki, $wod ktérych jest tabliczka z

5 — Urodziny Ani i Joli. Dzisiaj mamy 17 maja 2009. Ania humerem 8. Za pomadych czterech tabliczek, zamienj@j

i Jola obchodz swoje urodziny. W tym dniu majazem 30
lat, przy czym liczba lat Joli jest rowna potowiezby lat,
kt6ra bedzie miata Ania, gdy Jolachzie miat obecny wiek
Ani. Ktore urodziny obchodzi dzisiaj Jola?

KONIEC KATEGORII CE

cyfry, tworzy wszystkie mdiwe liczby czterocyfrowe.
Dodaje te liczby i otrzymuje liczh93324. Jakie 9, w
kolejnosci rosnacej, numery wychgnietych tabliczek?
(wypisa: je od lewej do prawej)

KONIEC KATEGORII C1



12 — Gra w liczby pierwsze Piotr i Natalia graj
w nastpujaca gre: Natalia zaczyna i wybiera liczb
pierwsz mniejsa lub réwr 7 (liczba pierwsza jest to

17 —Sztuczka liczbowa. Hilary lubi pokazywa sztuczki
liczbowe. Ostatnio obserwowatem jedm jego sztuczek.
Zaproponowal Adamowi, jednemu z jego przyjaciot

liczba catkowita wiksza od 1, ktéra ma doktadnie dwawybranie liczby zawartej radzy 1 i 2000 oraz zachowanie

dzielniki, 1 i sam siebie). Nasfpnie kady z graczy, po
kolei, wybiera liczlg catkowita spardd liczb: 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, ktéy dodaje do poprzedniej sumy (liczlwybrar
przez Natak w pierwszym ,ruchu” uwza Sk za pierwsz
sung). Otrzymana suma musi byawsze liczh pierwsz.
Ten kto nie mee otrzyma sumy fedacej licztn pierwsz
przegrywa. Obydwoje grajmazliwie najlepiej, by wygra i
nie popehiag btedow. Natalia ma strategiwygrywajca i
potrafi wygra& w kazdej partii. Wignie wygrata part.
Jaka liczbe pierwsza wybratla Natalia w pierwszym
ruchu i ile wynosita suma po ostatnim jej ruchu?

13 — Turniej szachowy. W turnieju szachowym brali
udziat dwaj uczniowie kl. V i pewna liczba uczniddv VI.
Za wygranie partii uczeotrzymuje 1 punkt, przy remisie

jej w sekrecie. Hilary poprosit go, aby podziekt liczbe
przez 3, przez 23 i przez 29, a rasie, by podat mu reszty
z dzielenia w tej kolejri@i. W ten sposéb Adam wymienit
mu trzy reszty: 0, 20 i 26. Hilary po chwili namyst
anonsuje mu: ,Wybrafe liczbe 1998". | rzeczywicie,
Adam to potwierdza. Po usilnych namowach Hilaryazidia
mu swoj sztuczl: , Jezeli ry, r, i r; sa odpowiednimi
resztami z dzielenia twojej liczby przez 3, 23 i, 28
obliczam ar,+ br,+ crs, gdziea, b, ¢ &1 trzema liczbami
magicznymi (jedna dla kdej reszty) i nagpnie dziet
wynik przez czwak liczbe magiczm d. Reszta z tego
dzielenia daje mi wybranprzez ciebie liczd Zadna z
czterech liczba, b, ¢ i d nie przekracza 3000. Nie zd¢ad
jednak tego sekretu nikomuUakie s, w kolejnosci, te
liczby magicznea, b, ci d?

kazdy otrzymuje po pét punktu, a przy przegranej zero

punktow. Dwoch picioklasistow zdobylo acznie 8
punktéw, a kady z szécioklasistow zdobyt tak samy
liczbe punktéw. Kady uczestnik turnieju grat z kdym
innym jeden razllu szescioklasistow wzeto udziat w tym
turnieju?

14 —Trzy kwadraty. Ula ma trzy kwadratowe Kkartoniki o
bokach 6 cm, 8 cm i 10 cm. Ukiada te kartoniki twdestak,
aby kade dwa stykaly gi alezaden nie przykrywal, nawet
czesciowo, innego. Uktadap rézne figury obserwowata
trojkaty tworzone przez $rodki tych kwadratowych
kartonikbw i wyznaczata ich pola. Zaumda, ze w
pewnym potaeniu, srodki tych kwadratowych kartonikdw
sa wierzchotkami tréjlgta o najmniejszym poluPodaj, w
cn?, pole tego trojkata.

KONIEC KATEGORII C2

15 — Liczba czterocyfrowa. Jaka jest najmniejsza
czterocyfrowa liczba naturalna nie zaczynajca sé
zerem, ktéra ma nagiujaca wlasndd¢: ,jesli zmienia s
jedm z jej cyfr, to nie otrzymuje ei nigdy liczby
pierwszej"?

16 — Format prawie idealny. Odcinamy z prostaitne;

kartki papieru formatu A4 (21 cm x 29,7 cm ), r@hagle
do jednego z bokéw, pasek o pewnej szefokoTen
prostoktny pasek ma nagiujaca wilasnaé: jezeli

przetniemy go p@odku na dwie prostejtne czsci, to bgda

one mialy stosunek diugoi do szerokéci taki sam jak w
pozostatym (po odeciu tego paska) prostekie. Jaka jest
szerokasé odcietego paska? Pod& odpowied w

milimetrach zaokgglajac do najbliszego milimetra.

KONIEC KATEGORII L1 i GP

18 —Zzagadka arytmetyczna. Jestem liczl trzycyfrowa,
catkowita dodatni. Po ,rozceciu” mojego kwadratu na
dwie trzycyfrowe cgsci i dodaniu tych dwoch ,potéwek”
otrzymamy 1000 (e&¢ trzycyfrowa mae rozpoczyna sie
zerem). Kim jestem?

KONIEC KATEGORII L2 i HC

POWODZENIA!



