Paryz zaprasza mistrzow

XIX Mie¢dzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

Il Mistrzostwa Polski w GMiL
— Pierwszy etap eliminacji 2004/2005

W koncu sierpnia 2005 roku odbedzie si¢ w Paryzu
finat XIX Migdzynarodowych Mistrzostw w Grach

2 — Szesé liczb. Szeéé liczb: 1,2,3,4,516
nalezy umiesci¢ w kotkach tak, zeby suma
liczb w trzech kotkach kazdego malego
trojkata byta mniejsza lub rowna 9.

POCZATEK KATEGORII CM
3 - Pod szalong miotly. W butiku ,,Pod szalona miotla”

Matematycznych i Logicznych. Eliminacje (dwa etapyprzedaje si¢ rekwizyty dla czarownikow. Sprzedawczyni —

korespondencyjne oraz finat krajowy III Mistrzostw Polski

w Grach Matematycznych i Logicznych w dniach 21-2%est otwarty od godziny pierwszej w nocy do godziny

maja 2005 we Wroctawiu), organizowane przez Wydzial
Podstawowych Probleméw  Techniki
Wroctawskiej 1 Oddziat ~ Wroctawski  Polskiego
Towarzystwa Matematycznego, wyltonia mistrzow Polski
i reprezentacje na final paryski. Zapraszamy mito$nikow
matematyki oraz tych, ktorym logiczne mys$lenie sprawia
przyjemnos¢ i saysfakcje do udziatu w Mistrzostwach.

Wigcej informacji dotyczacych Mistrzostw (regulamin,
zestaw zadan, wzor Karty odpowiedzi, numer konta, na
ktére nalezy wplaca¢ wpisowe juz w 1 etapie
korespondencyjnym), mozna  znalezé na  stronie
internetowej Komitetu Organizacyjnego Mistrzostw:

http:// www.im.pwr.wroc.pl/~rabczuk /gry.html

lub na stronie WPPT

http:// www.wppt.pwr.wroc.pl

Zawodnicy moga startowa¢ w jednej z o$miu kategorii:
CE - uczniowie klas Ill SP (zadania 1-5),
CM - uczniowie klas IV SP (zadania 3 — 8),
Cl - uczniowie klasV i VI SP (zadania 58,1
C2 - uczniowie gimnazjow (zadania 7 — ldu-zmiana

w stosunku do lat ubieglych),

L1 -uczniowie szkét ponadgimnazjalnych (zad. 7 — 16),
L2 - studenci i uczniowie szkét pomaturalnych (z. 7 — 18),
HC - zawodowi matematycy i informatycy (zadania I8},
GP - dorosli, spoza kategorii L2 oraz HC (zadania 7 — 16).

Starannie wypelniong Karte odpowiedzi, wedlug
podanego wzoru, nalezy przesta¢ poczta zwykta do dnia
15 grudnia 2004 r.na adres:

Wydzial Podstawowych Problem6w Techniki
Politechniki Wroclawskiej
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 Wroclaw

wiedzma handluje 35 godzin w tygodniu. W niedzielg butik

siodmej rano. W pozostatych dniach tygodnia butik

Politechnikiotwierany jest o godzinie dziewigtnastej i zawsze jest

zamykany o tej samej godzini@ ktorej godzinie butik
zamykany jest w Srode ?

4 — Puste polePlansza 5x5 podzielona jest na 25 matych
pél kwadratowych. W wybrane 24
pola planszy nalezy wpisa¢ liczby
catkowite od 1 do 6 - kazda z tych
liczb czterokrotnie i w taki sposob aby
- ta sama liczba nie pojawila si¢
dwukrotnie w zadnej linii poziome;j
ani w zadnej linii pionowej planszy,

- r6znica pomigdzy suma liczb wpisanych w pola lezace na
jednej przekatnej, a suma liczb wpisanych w pola lezace
na drugiej przekatnej byta jak najwigksza.

W Karcie odpowiedzi podaé t¢ roznice i przyktad roz-

mieszczenia dwudziestu czterech liczb na polachsgia

POCZATEK KATEGORII C1

5 — Liczby palindromiczne. Marek dodat dwie liczby pa-
lindromiczne trzycyfrowe i otrzymat w wyniku liczbe palin-

dromiczng czterocyfrows. Do napisania dodawanych liczb i

ich sumy uzyt tylko trzech roznych cyfr, a jednej z nich uzyt

pieciokrotnie. Podaj liczby napisane przez Marka oraz
sume tych liczb. Uwaga: Liczbg palindromiczna czyta si¢

tak samo od strony lewej do prawej i od strony mjado
lewej, np: 44, 101, 9779.

KONIEC KATEGORII CE

6 — Liczba lat. Kiedy miatem 3 lata, méj ojciec byt o 5 lat
starszy od mojej mamy. Gdy mialem 9 lat moja mama miala

z dopiskiem na kopercie KONKURS i podaniem symbol37 lat. Przed dwoma laty moj ojciec obchodzit jubileusz

kategorii. Do przesytki nalezy wlozy¢ zaadresowana do
siebie koperte zwrotna ze znaczkiem oraz kserokopi¢
dowodu wptaty wpisowego (kategorie CE i CM - 20 z1, C1 i
C2 - 30z, L1 i L2 - 40 zt, HC i GP - 50 zl) na konto:
Politechnika Wroclawska, 50-370 Wroclaw, Wybrzeze
Wyspianskiego 27, Bank Zachodni WBK S.A. 2 Oddzial
Wroclaw,
Nr 37 1090 2402 0000 0006 1000 0434, zleceniel481
Komitet Organizacyjny Mistrzostw

Zadania | etapu eliminacji 2004/2005
POCZATEK KATEGORII CE

1 — Regula dla ciggu. Odkryj regule wedlug ktorej
powstaja kolejne wyrazy ciagu liczbowego

18,9, 14, 7, 12, 6, []

i uzupehij ten ciag o kolejne dwa wyrazy.

swojego 60-leciale lat mam teraz ?
POCZATEK KATEGORII C2, L1, L2, GP, HC

7 —Pudelka z orzechami. W kazdym pudelku ustawionym
na stole znajduje si¢ co najmniej jeden orzech, ale liczba
orzechow w kazdym z pudelek jest nie wigksza niz liczba
wszystkich pudetek. Liczby orzechéw w réznych pudetkach
sa rozne i w zadnym z pudelek nie ma 13 orzechéw. lle co
najwyzej pudelek ustawiono na stole ?

8 — Optymalny podzial. Romek narysowat na prostokatnej
kartce papieru 3 linie proste p, q, r. Zauwazyl, ze podzielity
one kartk¢ na 7 czgéci. Dorysowal 3 nowe linie proste,
jedna roéwnolegta do p, jedna rownolegla do q i jedna
rownolegla do r, w taki sposob, aby trzy nowe linie proste
wraz z liniami p, q i r podzielity kartke papieru na mozliwie
najwicksza liczbe czgsci. Ile bylo tych czesci.
KONIEC KATEGORII CM



9 - Gra. Do tej gry potrzebna jest plansza oraz phytki (rys.
obok przedstawia plansze i
jedna plytkg), z ktorych
| kazda pokrywa doktadnie
dwa sasiednie pola planszy
D:' lezace w linii poziomej albo w linii pionowe;.

Kazdy gracz w kazdym ruchu ktadzie jedna taka ptytke
na niezajetych jeszcze dwoch sasiednich polach planszy.
Wygrywa ten z graczy, ktéry wykona ostatni dopusity
ruch. Dzi§ gr¢ rozpoczyna Ada$, drugi ruch wykonuje
Bartek, a nastgpnie ruchy wykonuja na przemian. Czy Adas
ma strategi¢ Wwygrywajaca, tzn. czy wygra zawsze,

niezaleznie od sposobu gry Bartka ? W Karcie odpowiedzi

wpisz NIE albo TAK, ale jesli wpiszesz TAK, to musisz
poda¢, ile jest réznych ruchow, ktorymi Adas moze
rozpoczaé zwycigska gre.

10 —zabawa z liczbami.Kasia spedza wolny czas bawiac
si¢ liczbami. Spojrzata na datg 31/12/04 ostatniego dnia
biezacego roku i utworzyla z niej liczbg szeSciocyfrowa
311204. Potem wyszukiwala liczby catkowite dodatnie

w przypadku odpowiedzi NIE narysuj graf relacji
znajomosci w takiej grupie, czyli narysuj 16 punktow
reprezentujacych ~ osoby  wystepujace ~w  grupie
i odpowiednie linie taczace osoby, ktore si¢ znaja.

KONIEC KATEGORII C2

15 —Zegar. W siedzibie Klubu Mitoénikéw Gier Logicz-
nych znajduje si¢ zegar, ktory ma trzy wskazowki. Kazda
wskazowka moze zajmowaé jedna z 60 pozycji. Wska-
zO6wKki nie poruszaja si¢ w sposob ciagly, lecz przeskakuja z
jednej pozycji na druga. O godzinie 12:00:00 wszystkie
wskazowki pokrywaja sig. Wskazowka sekundowa zmienia
swoje potozenie co sekundg, minutowa co pelna minute, a
godzinowa co pelne 12 minut. Na tarczy zegara jest 60
kresek oznaczajacych pelne minuty, przy czym co piata,
pogrubiona, oznacza pelne godziny. Zegar jest w remoncie.
Z tarczy zdjgto liczby opisujace pelne godziny, a oryginalne
wskazowki, na czas remontu, zastgpiono trzema
jednakowymi. Tarcza zegara zostala tez przypadkowo
obrécona i nie wiadomo, gdzie jest godzina 12. dkdn
zegar caly czas chodzi, a wskazoéwki poruszaja si¢ zgodnie z
opisanymi wyzej zasadami. Pewnego popotudnia prezes

mniejsze od 311204, ktére w swoim zapisie CyfrowynKjubu spojrzal na zegar i zauwazyl, ze wskazowki zegara

zawieraja blok 421 zlozony z trzech cyfr 4, 2 i 1
wystepujacych w podanej kolejnosci, jak np. w liczbach:
42154 lub 2142114. lle jest wszystkich liczb
szeSciocyfrowych, ktére mogla wyszukaé¢ Kasia ?

11 —Tréjkat. W tréjkacie prostokatnym ABC o przypro-

utworzyly liter¢ T. Po nie-catych 30 minutach ponownie
spojrzal na zegar i spostrzegl, ze wskazowki tworza ze soba
katy 120° (rysunek ponizej).

A stokatnych CA=12cm i BC=15cm
boki zostaly podzielone na trzy

B, Cy rowne czgsci punktami Cy, G, Ay,
Az By, By (rys. obok). Oblicz pole 4., byla godzina (z dokladnoscia do sekundy)
B G, trojkata, ktorego jeden bok ma - . .
1 ’ w chwili, gdy prezes pierwszy raz spojrzal na zegar ?

dhugos¢ taka jak odcinek CCy, drugi
jak AA4, a trzeci jak BB.

B
c A A KONIEC KATEGORII C1

12 — Maszt. Na plaskim, prostokatnym dachu pewnego
budynku pracownik telekomunikacji instaluje maszt
precyzyjnie wybranym miejscu. Maszt zostat umieszczony
W tym miejscu pionowo za pomoca czterech
prostoliniowych  stalowych pretow  biegnacych od
wierzchotka masztu do czterech rogéw prostokatnego
dachu. Dwa prety umocowane do dwoch przeciwlegtych
rogow dachu maja dtugosci 10 i 11 metrow, a dlugosé
trzeciego preta jest rowna 14 metrow. Jaka dlugosé
(w metrach) ma czwarty pret ?

13 —Kon trojanski. Figura na rysunku przedstawia koni

trojanskiego. Nalezy te figure
rozcia¢ na 3 czegsci, z ktorych,
bez odwracania na druga Stro-
ng, mozna ztozy¢ pelny trojkat
rownoboczny. Uwaga: Cigcie
moze przechodzi¢ przez wng-
trza matych trojkatow. W Kar-
cie odpowiedzi zaznacz

wykonane cigcia i kazda cz¢§¢ pokoloruj inacze;j.

14 — Ustawianie parami. W grupie zlozonej z 16 0séb
kazda osoba ma doktadnie trzech znajomych w tej grupie.
Czy zawsze mozna wszystkie osoby z tej grupy ustawic
parami tak, aby w kazdej parze znalazty si¢ osoby, ktore sie
znaja ? Zaktadamy, ze relacja znajomosci jest symetryczna,
tzn. ze jesli osoba A zna osobg B, to rowniez B zna A.
W Karcie odpowiedzi wpisz TAK Ilub NIE,

V\pajwi@kszq

ale

16 —Najwieksza warto$é. Liczby rzeczywiste a, b i
dobrano tak, ze dla dowolnych x spehiajacych warunek

-1< x < 1 mamy nieréwnos¢ lax + bx + ¢/ < 1. Jaka
wartoS§¢ moze osiagnaé  wyrazenie
[cx? + bx + a na przedziale [-1,1] ?

KONIEC KATEGORII L1 i GP
17 —Szesciany. Ojciec ma 4 rozne bursztynowe szesciany,
ktorych dhugosci krawedzi sa liczbami catkowitymi centy-
metréow. Chce on podarowac 2 szesciany swojej corce 1 2
sze$ciany synowi. Nie wie jednak jak to zrobi¢, aby podziat
byt sprawiedliwy. Na szczg¢$cie mama zauwaza, ze mozna
da¢ po 2 szedciany kazdemu dziecku w taki sposob, zeby
suma objetosci szeSciandow otrzymanych przez kazde z nich

aby%a taka sama. Podaé¢ (w cnm) te wsp6lng sume wiedzac,

ze chodzi o rozwigzanie mozliwie najmniejsze.

18 —Loteria. Los pewnej loterii sprzedawany w cenie 10

euro jestzdrapka o 36 polach utozonych w kwadrat 6x6.

Wiadomo, ze 6 pol zawiera liczbe ,,10”, 9 pol zawiera

liczbe ,,17, a kazde z pozostalych 21 pdl zawiera liczbg ,,0”.

Gracz moze zdrapywac pola wedtug wlasnego uznania, tyle,

ile zechce, ujawniajac zawarte w nich liczby. Kiedy

postanawia przerwaé zdrapywanie, mnozy liczby, ktore

odkryt (uwzgledniajac zera) i wygrywa tyle euro, ile wynosi
otrzymany iloczyn. Zaktada sig, ze wszyscy gracze, ktorzy

kupili los stosuja strategie optymalna. Statystycznie, jaki
procent pieniedzy wydanych na zakup loséw zostanie

zwrdcony graczom ? Wynik zaokragli¢ do najblizszej

jednej dziesiatej procenta.

KONIEC KATEGORII L2 i HC



