XVIII Mi edzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

Il Mistrzostwa Polski w GMiL

Finat krajowy — | etap 15 maja 2004

CE : zadania o numerach addo5; czas 60 minut

CM : zadania o numerach d?ido 8; czas 90 minut
Cl: zadania o numerach dsldo11;
C2: zadania o numerach odldo 13;
L1 i GP: zadania o numerach oddo 16, czas -180min.

L2 i HC: zadania o numerach cddo 18, czas -180min.

czas 120 minut
czas 180 minut

WAZNE !l Wyniki liczbowe naley wpisa
w odpowiedniej ramce Karcie odpowiedzi.
ZADANIA

POCZATEK KATEGORII CE
1 — Znajdz reguk, wedtug ktdérej powstajkolejne wyrazy
ciagu liczbowego

22,11,16,8,4,2,1,6,3, | [, |

i wpisz w ramki dwa nagpne wyrazy tego ggu.

2 - Beata ma dwa razy wéej cukierkow ni Ania, a Celina
ma o trzy cukierki wgcej niz Ania i o jeden cukierek mniej
niz Beatalle cukierkéw ma kazda z tych dziewczynek ?

POCZATEK KATEGORII CM

3 —Marek i Darek wielokrotnie rozgrywajpartie ulubione;j
gry, w ktorej nie ma remiséw i w ktorej zwyeca

KONIEC KATEGORII CE

6 — Kazdy z pkciu punktow A, B, C, D i E jest
potaczony odcinkiem z kalym innym punktem tego zbioru
punktow. Kady z odcinkéw jest narysowany jednym
kolorem, czerwonym albo zielonym. z& wybierzemy
dowolne 3 punkty wraz za¢zacymi je odcinkami, to
zawsze bdzie wérdd nich odcinek czerwony i zielony.
Wiadomo,ze punkt A jest paiczony z punktami B oraz C
odcinkami czerwonymi, Za z punktem E odcinkiem
zielonym. Wiadomo te ze punkt B jest paktzony
z punktem D odcinkiem czerwonym, a z punktem E
odcinkiem zielonymWopisz w Karcie odpowiedzi punkty,

z ktérymi punkt D potaczony jest odcinkami zielonymi.

POCZATEK KATEGORII C2, L1, L2, GP, HC

7 — Piotrek wykonat wiasp nietypowy kostke do gry i na
kazdej sciance zaznaczyt liczby oczek od 1 do 6 w innym
poradku niz w zwyklej kostce, gdzie sumy oczek na
przeciwlegtychsciankach g réwne 7. Piotrek rzucit swaj
kostke na stét i stwierdzit,ze na czterech bocznych
sciankach leacej kostki hczna suma oczek jest rowna 15.
Rzucit swoj kostke po raz drugi i zauwgl, ze teraz na
czterech bocznycliciankach leacej kostki hczna suma
oczek wynosi 12.lle oczek jest na tejsciance kostki
Piotrka, ktora jest rownolegta do §cianki zawierajacej 6
oczek ?

8 — Liczby naturalne od 1 do 7 mwa tak rozmiécic
w kwadratach i kotkach (rys. paomi), aby liczba
umieszczona w kétku byla zawsze sumliczb
umieszczonych w dwoch kwadratacgsiadupcych z tym

kotkiem @@BO_DZ

punktéw. Wczoraj rozegrali pewnliczbe partii. Marek
zdobyt hcznie 11 punktéw i wygrat o jednparte wiecej
niz Darek, a Darek zdobyhéznie tylko 7 punktéwlle, co
najmniej, rozegrali partii ?

4 —Dwandgcie orzechéw rozimno na trzech talerzykach

kladac na dwoch talerzykach po
orzechy, a na trzecim talerzyku @ @
orzechow. W kadym ruchu maemy
wybrat dwa niepuste talerzyki, wgi
z kazdego z nich po jednym orzechu

i te dwa orzechy przetg¢ na trzeci
talerzyk Talg operacg przekltadania mona powtarza
wybierapc za kadym razem alboetsam pae talerzykow
albo inr par talerzykow.Jaka najmniejsza liczbe takich
przekiadan nalezy wykonaé, aby na kazdym talerzyku
byto tyle samo orzechéw ?

POCZATEK KATEGORII C1

naturalnych 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 9 w kwadchtakétkach
ponizszego diagramu

L1OoLoUoLon].

w ktérym liczba 7 zostala juumieszczona w ostatnim
kwadracie.

KONIEC KATEGORII CM

9 — W koszu mamy 100 piteczek ponumerowanych
kolejnymi liczbami naturalnymi 1, 2, 3, ..., 10@ pa stole
mamy rad siedmiu, ponumerowanych od 1 do 7, pustych
pudetek. Wybieramy z kosza po jednej piteczce @jkgth
numerach 1, 2, 3, ... i zachowajte kolejnas¢ wypetniamy
najpierw pudetko nr 1, potem pudetko nr 2 itd\W koncu
wypetniamy pudetko nr 7. Pegtujemy jednak tak, aby w
kazdym pudetku, pocavszy od pudetka z numerem 2,
liczba piteczek byla o 1 wksza od liczby piteczek w
pudetku o numerze o 1 mniejszym. Piteczka o num2tze
znalazta si w pudetku nr 3, a piteczka o numerze 55
w pudetku nr 6 lle piteczek byto w pudetku nr 7 ?

5 — Wpisa& w puste ramki trzy cyfry tak dobrane, aby

prawdziwa byta rowna
] 7B 7xred ],
Wktc')lr_e_j_|7 [ ] 7bedzie liczln trzycyfrova, a| | 7

i 7 beda liczbami dwucyfrowymi.

10 — Urodzitem s¢ 15 maja i d#, tj. 15 maja 2004
obchodz swoje urodziny. Mam dokladnie tyle lat, ile
wynosi suma cyfr roku mojego urodzeniRodaj rok
mojego urodzenia.

11 — Agata, ktéra ma w pudetku 15 odivdkow, po
jednym odwaniku kazdej z wag: 19, 29, 39, ..., 15¢g
wymyslita dla swojego brata takie oto zadanie: ,Wybierz



z pudetka zestaw odwaikow o0 maliwie najmniejszej
tacznej wadze i tak dobranych, aby z ich pomowozna
byto odway¢ na wadze szalkowej kda mag, ktorej waga
jest liczky catkowits, od 1 do 11 graméw, kiad na lewej
i prawej szalce wagi po, co najugj, jednym odwaniku
z wybranego zestawulaki zestaw odwanikow wybrat
brat Agaty ? W Karcie odpowiedzi wypisz, w kolejsci
rosmcej, wagi wybranych odwaikow.

KONIEC KATEGORII C1

12 — Mamy 27 jednakowych kostek sgeéennych, 15
czarnych i 12 biatych. Z tych kostek sklejamy ssrenny
klocek w taki sposéb, aby czarne i biate kwadratka:dej
z szdciu scian klocka utworzyly konfiguracje dgie sé
nalazy¢ jedna na drug przez przesuwanie i ewentualnie
przez obracanie.Narysowaé konfiguracje czarnych
i bialych kwadratow na $cianie klocka dla dwoch
réznych sposobéw wykonania tego zadania.Dwa
sposoby uwzamy za réne wtedy, gdy odpowiadgie im
konfiguracje nacianie klocka nie dajsie natazy¢ jedna na
druga przez przesuwanie lub obracanie.

otrzymujemy réne tamane zamketie. Spdréd wszystkich
otrzymanych tamanych wybieramy te, ktérych boki nie
przecinag sie i obliczamy pola wszystkich czworaidéw
utworzonych przez te tamane. $#d otrzymanych pol
najwicksze bylo réwne 48 cma najmniejsze 8 cinJakie
pole miat trapez ABCD i jaki byt stosunek diugdci
diuzszej podstawy do krétszej podstawy tego trapezu ?

KONIEC KATEGORII L1 i GP

17 —w pewnej grupie kada osoba zna doktadnie 4 inne
osoby z tej grupy, kale 2 osoby znage sté maja doktadnie
dwdch wspélnych znajomych, a 4de dwie osoby, ktore
nie znaj sic map doktadnie 4 wspoinych znajomyche
0s0b, co najmniej, musi b¢ w tej grupie ?

18 —Wyznaczy wszystkie liczby naturalne n spetnieg
réwnanie

3'+4"+ - +(n+2)' = (n+3f

W Karcie odpowiedzi podaile jest takich liczb i wymiemi

w kolejndsci rosracej, dwie najwiksze .

13 —Podzielt figure pokazan
na 4 jednakowe wielalky

o wierzchotkach w punktach
kratowych, dajce s¢ natazy¢

jeden na drugi przez
przesuwanie lub obracanie, ale
bez odwracania na drag
strorg. Zaznaczy bardzo
starannie linie podzialu na
rysunku w Karcie odpowiedzi.

na rysunku obok

\

KONIEC KATEGORII C2

14 —Na blacie stolika w ksztatcie sz@kata foremnego
0 boku d utaono 4 okagte podstawki
0 jednakowym promieniu r=21cm
w taki sposob, ze byly do siebie
styczne i miécity si¢ w calaci na tym
blacie. Jaka dtugosé musi mieé, co
najmniej, bok blatu stolika. Poda&
doktadny wynik w cm.

15 — W wierzchotkach czworeianu wpisano cztery
liczby, a nasfpnie na kadej krawedzi tego czworécianu
wpisano liczly, bedaca sumy liczb znajdujcych sk na
koncach tej krawdzi. Okazato sj, ze suma liczb wpisanych
na wszystkich szeiu krawedziach jest réwna 3, a suma
kwadratéw tych liczb jest réwna 50bliczyé sume
szécianbw  liczb  wpisanych na  krawdziach
rozwazanego czwordcianu.

16 —wWewntrz trapezu ABCD wybieramy punkt O tak,

KONIEC KATEGORII L2 i HC

POWODZENIA'!

aby suma wektorow OA, OB, OC 1 OD byta wektorem

zerowym. Dodajc te wektory w rénej kolejngci



