Paryz zaprasza mistrzéw

XVIIlI Mi edzynarodowe Mistrzostwa
w Grach Matematycznych i Logicznych

[I Mistrzostwa Polski w GMiL
— Drugi etap eliminacji 2003/2004

Ponkej zamieszczamy zadania drugiego, koresponde

cyjnego etapu Mistrzostw, w ktérym bipudziat tylko
uczestnicy | etapu, ktérzy otrzymali
zawiadomienie o zakwalifikowaniu do Il etapu.

Wszystkich innych zagicamy do proby sit i zabawy

intelektualnej przy rozwiywaniu tych zada a w
nastpnej edycji konkursu do wgtia w nim udziatu.
Wykaz kategorii:

CE - uczniowie klas Ill SP (zadania 1-5),

CM - uczniowie klas IV SP (zadania 3 — 8),

Cl -uczniowie klasV i VI SP (zadania 5BH,1

C2 - uczniowie gimnazjow (zadania 7 — 13),

L1 - uczniowie szkét ponadgimnazjalnych (zad. 76},

L2 - studenci i uczniowie szkét pomaturalnychq{z 18),
HC - zawodowi matematycy i informatycy (zadania 8},

pisemne

4 — Pazyczka. Marek mowi do Jarka:
- ,Pozycz mi 96 groszy”,
- ,Nie mam tyle” - odpowiada Jarek,
- JAile masz ? " - pyta dalej Marek,
dpowiem ci w zagadkowy sposéb - moéwi Jarek:
- ,Gdybym miat dwa razy tyle groszy ile mam teréz po
wreczeniu tobie kwoty, o ktérprosisz, pozostatoby mi do-
ktadnie tyle, ile teraz brakuje mi, aby spéttwoja prasbe”.
lle groszy ma Jarek?

POCZATEK KATEGORII C1

5 —Dziurawy prostokat. Papierowy prostak z wycietymi
dwoma  otworami  nalgy —
podzieli¢ na maliwie | 1
najmniejsz liczbe czesci tak, E

aby mana byto z tych ogci |--
zbudowa kwadrat. Otrzymane o
z podzialu cgci mana przesuwa po plaszczinie

GP - dordli, spoza kategorii L2 oraz HC (zadania 7 - 16)j obrac#, ale nie mana ich odwraca na drug strore.

Komitet Organizacyjny Mistrzostw

Zadania |l etapu eliminacji 2003/2004

POCZATEK KATEGORII CE

1 — Odwiedziny kolezanek. Agnieszka, Celina i Dominika

mieszkag w tym samym pionie budynku, ktéry ma 56 _

kondygnaciji (tzn. parter i cztery gtia). Dominika chac
odwiedzt Agnieszk musi wejé¢, po schodach, dwa qtia,
a jesli chce odwieda Celire, to schodzi w déiNa ktérym
pietrze mieszka Dominika, jeeli wiadomo, ze Celina nie
mieszka na parterze?

2 - Kwadraty. lle jest wszystkich kwadratow, ktérych
boki leza na liniach narysowanej
obok figury?

POCZATEK KATEGORII CM

3 — Labirynt. Przy prawidtowym przégiu przez labirynt
od wefcia A do wyfpcia B,
Tomek nie mee dwukrotnie —
znaleié sig w tej samej sali. Za
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prawidlowe  przejcie  przez i
labirynt otrzymuje on tyle samo §|_ 71_ _E 4
cukierkow ile wynosi suma |
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numerdéw odwiedzanych sal. | | il_
B

Zaznacz w Karcie odpowiedzi trzy prawidtowe
przejscia, z ktérych kazde nagrodzone kdzie 13

Podaé dwa rozne podzialy o minimalnej liczbie cesci,
zaznaczajc linie podzialu na rysunkach w Karcie
odpowiedzi. Przyjmujemy,ze dwa podziaty srézne, jezeli
przynajmniej jedna z g&ci wystepujaca w jednym podziale
nie wystpuje w drugim. Uwaga: Prostakk nalezy cia¢
wzdtuz wskazanych, na rysunku, linii przerywanych.

KONIEC KATEGORII CE

Podziat czekolad. Grupa ztgona z 6 chiopcéw
otrzymata do podzialu 7 jednakowych 150 gramowych
tabliczek czekolady. Przy podziale tym musbyé
spetnione 3 warunki:
1. Porcje przeznaczone dlazkago z chtopcow mugayé
tej samej wagi.
2. Chtopcy mog roztamd tabliczke czekolady, ale tylko na
dwie czsci.
3. Liczba roztamanych czekolad musitbyozliwie
najmniejsza.
Jak sprytni chiopcy uporali sig z tym problemem?
W Karcie odpowiedzi poda ile tabliczek chtopcy
roztamali, a ponadto kda roztaman czekolad podzielt
pionowa kresks i wpisa& wagi, w gramach, powstatych
czesci. Prostolgty przedstawiajce nieroztamane czekolady
pozostawé puste.

POCZATEK KATEGORII C2, L1, L2, GP, HC

7 — Finat konkursu. W finale konkursu matematycznego,
jedno z zad& miato nastpujaca tresé:
W kratki taSmy wpisa&, w porzdku rosacym, 13 rénych

liczb catkowitych dodatnich, ktorych suma wynosi”.94
Kazdy finalista znalazt rozwizanie spetniaice warunek
zadania, ale kaly podat inny wynik.llu uczniéw — co
najwyzej — bralo udziat w tym finale? Podaj jedno

cukierkami. Uwaga: na rysunku zaznaczono prawidtow& mezliwych rozwiazan tego zadania.

przegcie nagrodzone 18 cukierkami.



8 — Odwazniki. Mamy zestaw zkony z 7 odwanikéw, 14 —U pana Karpiowskiego. Gospodarstwo pana
ktorych wagi, wyraone w gramach,asliczbami catkowity- Karpiowskiego jest czworakem
mi. Wiadomo,ze wérdd tych odwanikéw jest co najmniej ABCD (rys. obok), w ktérym
jeden o wadze 1 g oraz co najmniej jeden o wadzg. 13cze$¢  trojkathna AED  jest
Wiadomo te, ze jeli z tego zestawu usuniemy jedensztucznym stawem rybnym. Bok
z odwanikéw, wybrany dowolnie, to pozostate 6 odww AB tego gospodarstwa ma
kéw mazna zawsze podzi€lina dwie grupy réwnowace dlugas¢ 240 m, wierzchotek C
sie na wadze szalkowejaka maze by minimalna waga jest odlegly od prostej
takiego zestawu odwanikdw? Podat tez przyklad zesta- przechodzcej przez wierzchofki
wu odwaznikow, ktdrego taczna waga jest minimalna. Ai B o 320 m, wewsgtrzny kat
KONIEC KATEGORI cm O ABC jestrozwarty. Punkty B,
E i D lea na jednej prostej 5 ¢
9 - Ukadanka z =mpatek. Z 20 zapatek zbudowano i wspoétliniowe g takze punkty
uktadank zawierajca 7 kwadratow, z ktorych kdy ma A, E i C. Odcinki ED DC g rowne i tworza kat prosty,
|_| brzeg utworzony z 4 zapatlek (rysuneka tréjkatny staw ma powierzchai 31680 M. Jaka
obok). Jaka najmniejsza liczbe zapatek powierzchnie ma pozostata cgs¢ gospodarstwa pana
| | | | trzeba przetazyé na inne miejsca, aby z Karpiowskiego? Poda wynik doktadny w
— —— —— tych samych 20 zapatek powstata nowa
| | | | uktadanka ztozona z 5 kwadratdw, 15 — Suma utamkéw. Niech d(n) oznacza liczb
takich samych jak w poprzedniej ~  naturalm lezaca na osi liczbowej najbtej liczby vn
uktadance? Na podanej figurze, w Karcie odpowiedzi,n=1, 2 ... Obliczyé sume
narysow& pogrubionymi liniami zapatki pozostawione na
swoich miejscach oraz dorysoévaapatki przetaone na 1 2 2004
A 4+

inne miejsca. Kada zapatk; przedstawd odcinkiem. d() ) d(2004)

Py

10 — Tajemnicza liczba. Znalezé najmniejsz liczbe

catkowita dodatni n, ktdra powgkszona o iloczyn swoich
cyfr daje liczle wieksz od n, napisan za pomog tych NINE x THREE = NEUFR TROIS
samych cyfr co liczba n, ale nie w tej samej kadégn

16 —Kryptarytm. W kryptarytmie

zaszyfrowanessdwie liczby naturalne czterocyfrowe i dwie
11 — zagadkowa 6semkaW kratki t&my naley wpisa: pieciocyfrowe zapisane w uktadzie dzigkbwym. Stowa
NINE i TROIS przedstawiajliczby podzielne przez 3,

| | | | | | | | | astowa THREE i NEUF przedstawdiczby podzielne

osiem rénych liczb catkowitych dodatnich tak, aby sumadrzez 9. Réne litery zasfpuja rézne cyfry, a réne cyfry

kazdych dwéch liczb ssiadupcych byta liczla parzysy, Zostaty zasipione przez réne litery.Znalezé liczby NINE

suma kadych trzech liczb nagpujacych po sobie byta i THREE oraz ich iloczyn.

podzielna przez 3, suma #dych czterech liczb

nastpujacych po sobie byta podzielna przez 4, itd., ... , KONIEC KATEGORII L1 i GP

i wreszcie, suma wszystkichsroiu liczb byta podzielna 17

przez 8, a ponadto tak, by suma tych 8 liczb byta — Mini-max. - Liczbe 1 pr;edstawmmyl jako sum
najmniejsa z maziwych. X1+ X + X3 + X4 czterech dodatnich skfadnikéw xx , X3

i X4, @ nasipnie dla kadego takiego przedstawienia
KONIEC KATEGORIlI C1  \yybieramy najwiksz z czterech liczb
12 —Podziat posiadtdci. Na rysunku obok pokazany jest X X X
plan posiadiéci z centralnie , 5 , !
umieszczonym stawem. ¢T 1+x L1+Xx+X% 1+X%X+X+X3 L1+X+X%+Xg+X

§¢ iadtgci, kto ie . .
géq;jcmlzgma st;\l/vu oranazée i tak wybran liczbe oznaczamy przez S, X3, Xa).

podzielt na 6 czsci w taki Znalezé¢ min S(xq, X, X3, X4) 1 podaé¢ wartosci liczb

sposob, aby kala z nich data X1, X, X3 i X4 realizujacych to minimum.

sie natazy¢ na kada inna za

pomoa przesuwania lub 18 —Potegowa parzystdé. Wyznaczy wszystkie liczby

obracania, ale bez odwracania naturalne n, dla ktérych 3% 1 dzieli st bez reszty przez
ndrugy stror. N

Linie podziatu zaznaczyna rysunku w Karcie odpowiedzi. KONIEC KATEGORII L2 i HC

13 —Tréjk at i kota. W trojkacie prostoktnym promie
kota wpisanego r=5cm, a odlegtogpomidzy srodkami
kot, wpisanego w ten trégk i opisanego na tym trGikie
d = 12 cmObliczyé obwad i pole tego trojlata.

KONIEC KATEGORII C2



